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人才培养目标导向的计算物理课程教学改革:
以电子科技大学“强基计划”为例

靳亚康 李培友 陶 然 陈龙泉

(电子科技大学物理学院,四川
 

成都 611731)

摘 要 计算物理是面向应用物理学专业本科生开设的专业核心课程。为了巩固学生的“物理

兴趣”、启迪学生的“创新思维”、帮助学生发展应用计算物理方法解决实际物理问题的

能力,实现“知识—能力—素质”全面发展的物理基础学科拔尖创新人才培养目标,笔
者近年来开展了以下三个方面的教学改革实践:基于物理学科知识拓扑,通过“传承经

典+探索前沿”的“科教融合式”教学理念广泛拓展课程元素,并及时更新教学软件且

有机融入课程思政内容,激发了学生对物理基础科学的学术志趣;探索了以“问题导向

的探究式课程教学”和“项目驱动的研讨式专题课程”相融合的教学设计改革,引导学

生自主提出问题进而培养其批判精神和创新意识;重构了课程考核评价体系,对学生

学习进行多维度、全过程考核,重点评估学生对计算物理理论知识的掌握及其运用计

算物理方法解决具体问题的能力。
关键词 计算物理;基础学科拔尖创新人才;强基计划
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Abstract Computational
 

physics
 

is
 

a
 

core
 

course
 

for
 

undergraduate
 

students
 

majoring
 

in
 

ap-

plied
 

physics.
 

To
 

consolidate
 

students􀆳
 

interest
 

in
 

physics,
 

to
 

inspire
 

their
 

innovative
 

think-
ing,

 

and
 

to
 

assist
 

them
 

in
 

developing
 

the
 

ability
 

to
 

solve
 

practical
 

problems
 

using
 

computa-
tional

 

physics
 

methods,
 

thereby
 

achieving
 

the
 

goal
 

of
 

cultivating
 

innovative
 

talents
 

with
 

com-

prehensive
 

development
 

of
 

“knowledge,
 

ability,
 

and
 

quality”
 

in
 

the
 

fundamental
 

discipline
 

of
 

physics,
 

the
 

authors
 

recently
 

have
 

conducted
 

teaching
 

reform
 

practices
 

in
 

the
 

following
 

three
 

areas.
 

First,
 

based
 

on
 

the
 

topological
 

structure
 

of
 

physics
 

courses,
 

the
 

teaching
 

contents
 

have
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been
 

extensively
 

expanded
 

by
 

inheriting
 

classics
 

and
 

exploring
 

frontiers
 

in
 

parallel,
 

adopting
 

a
 

teaching
 

philosophy
 

of
 

“integration
 

of
 

science
 

and
 

education”,
 

and
 

the
 

teaching
 

software
 

has
 

been
 

promptly
 

updated,
 

and
 

ideological
 

and
 

political
 

elements
 

have
 

been
 

organically
 

designed
 

in
 

the
 

curriculum,
 

which
 

help
 

to
 

light
 

students􀆳
 

interest
 

in
 

fundamental
 

physics.
 

A
 

teaching
 

design
 

that
 

combines
 

“problem-oriented
 

inquiry-based
 

teaching”
 

and
 

“project-driven
 

discus-
sion-based

 

teaching”
 

has
 

been
 

explored,
 

guiding
 

students
 

to
 

independently
 

raise
 

up
 

questions
 

and
 

thereby
 

cultivating
 

their
 

critical
 

spirit
 

and
 

innovative
 

consciousness.
 

The
 

course
 

assess-
ment

 

and
 

evaluation
 

system
 

has
 

been
 

restructured
 

to
 

conduct
 

multi-dimensional
 

and
 

whole-

process
 

assessment
 

of
 

students􀆳
 

learning,
 

with
 

a
 

focus
 

on
 

evaluating
 

students􀆳
 

mastery
 

of
 

com-

putational
 

physics
 

theoretical
 

knowledge
 

and
 

their
 

ability
 

to
 

use
 

computational
 

physics
 

meth-
ods

 

to
 

solve
 

specific
 

problems.
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  经过半个多世纪的发展,计算物理已成为与

理论物理、实验物理并列的现代物理学三大研究

范式之一[1,2]。值得注意的是,近几年来人工智能

和量子计算等前沿技术快速发展,这不仅加速了

新型计算物理算法的开发,亦进一步拓宽了计算

物理方法的应用场景,并可能带来计算物理学研

究方法和内涵的根本性变革[3]。2023年,国家自

然科学基金委员会为此特新增了“A2015计算物

理”二级申请代码[2]。
为了紧密结合计算物理学研究,自20世纪80

年代开始,中国科学技术大学、浙江大学等便率先

面向本科生/研究生开设计算物理课程[4],后续国

内多位专家学者相继出版了多部《计算物理》教
材,包括中国科学技术大学马文淦教授主编的《计
算物理学》[5]、复旦大学顾昌鑫教授主编的《计算

物理学》[6]、北京师范大学彭芳麟教授主编《计算

物理基础》[7]等。2010年,教育部高等学校物理学

与天文学教学指导委员会物理学类专业教学指导

委员会(简称物理天文教指委)编制的《高等学校

物理学本科指导性专业规范》和《高等学校应用物

理学本科指导性专业规范》均将计算物理基础列

为本科生专业基础理论必修课程[8,9]。2020年,
国务院学位委员会第七届学科评议组将计算物理

列为物理学一级学科学术学位研究生专业核心课

程[10]。2023年,教育部组织实施物理学基础学科

“101计划”(即“本科教育教学改革工作计划”),
其中计算物理作为十四门核心课程之一,由北京

大学牵头负责[11]。计算物理在物理学/应用物理

学专业课程体系中的重要性由此更为凸显。
近年来国际局势日益错综复杂,强国间科技

竞争愈演愈烈,全社会对高水平科技人才越发期

待。为了选拔有志于服务国家重大战略需求且综

合素质优秀的学生,培养基础学科拔尖创新人才,
教育部于2020年出台了《关于在部分高校开展基

础学科招生改革试点工作的意见》[12],即“强基计

划”。电子科技大学应用物理学专业“强基计划”
于2020年开始招生,依托学校物理学、数学、计算

机科学等基础学科优势,并与学校电子科学与技

术、信息与通信工程等新工科建设专业深度融

合[13,14],旨在培养具有基础学科坚实理论基础,又
兼具工程学科技术特长,且具有高远学科视野、使
命担当和家国情怀的拔尖创新人才。

计算物理作为应用物理学专业课程体系中的

关键一环,其课程教学如何更好地服务于“强基计

划”的人才培养目标是笔者所在教学团队在给既

往几届“强基生”授课实践过程中持续思考的问

题。经过几年的探索实践,笔者认为,为了实现物

理基础学科拔尖创新人才的培养目标,需要首先

巩固学生的“物理兴趣”,进而启迪学生的“创新思

维”,最终帮助学生发展应用计算物理方法解决实

际物理问题的能力。

1 课程概述

1.1 基本情况

计算物理是应用物理学专业本科生必修的专
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业核心课程,主要面向我校应用物理学专业(含
“强基计划”)开设,分为计算物理Ⅰ(基础)、计算

物理Ⅱ(专题),共计3学分,48学时。
课程内容涵盖计算物理学发展简史、与物理

学研究紧密相关的数值计算方法(包括(非)线性

代数方程组的数值解法、插值与拟合、数值积分、
常/偏微分方程的数值方法),以及分子动力学和

蒙特卡罗方法等物理研究中常用的模拟方法及其

在具体物理学问题中的应用。计算物理Ⅱ在计算

物理Ⅰ的基础上,主要以专题讨论的形式展开,包
括原子分子层次模拟:分子动力学和蒙特卡罗方

法,以及电子层次模拟:断键与成键等。
本课程旨在引导学生深入了解物理学中常用

的计算和模拟方法,培养其在未来的科研工作中

运用计算物理学的方法解决 具 体 物 理 问 题 的

能力。

1.2 教学目标

计算物理课程的教学目标包括:
(1)

 

知识目标:帮助学生们系统了解计算物

理的发展史、基本思想及其对现代物理学发展的

重要支撑作用,掌握常见的数据处理方法、常/偏

微分方程的数值解法和物理研究中常见的模拟方

法,特别是原子分子尺度模拟方法。
(2)

 

能力目标:帮助学生们发展应用计算物

理方法解决实际物理问题的能力以及良好的科技

写作和口头表达能力。
(3)

 

素质目标:帮助学生们建立规范的科学

伦理,培养良好的科学意识和创新素养,并鼓励其

在物理学及其前沿交叉领域勇于探索。

2 学情分析

计算物理课程主要面向应用物理学专业(含
“强基计划”)大三年级的本科学生,作为连接物理

理论、数值方法与实际物理问题的桥梁课程,其教

学效果对于应用物理学专业(尤其是“强基计划”)
学生的知识整合、能力提升和兴趣维系至关重要。
结合该阶段学生的典型学情分析,当前课程教学

普遍面临以下关键问题:

2.1 理论与实践脱节,物理情境弱化,难以有效

巩固和提升“物理兴趣”

  经过前两年对力学、热学、光学和电磁学等物

理学基础课程以及电动力学、理论力学和量子力

学等专业基础课程的学习,学生们已掌握应用物

理学专业所需的大部分理论知识。然而,前两年

的大面积理论学习导致学生们对所学知识在实际

生活中的运用存在一定程度脱节,亟须通过具象

化案例巩固学生们的“物理兴趣”。当前大多计算

物理教学中常过度聚焦于算法实现和编程技巧本

身,而忽视了数值方法所依托的具体物理问题背

景、物理模型的构建过程以及对计算结果物理内

涵的深入解读,导致课程沦为“数值编程课”,学生

只见代码不见物理,其投入大量精力调试代码后

仅获得简单数值结果或静态图,缺乏解决真实物

理问题带来的成就感,削弱了学习动力。

2.2 评价体系滞后,重结果轻过程,无法有效评

估“实操应用能力”

  学生们在中学阶段所养成的“应试教育”学习

特征具有比较强的惯性,以致大多数学生在学习

大学理论课程时仍沿用类似的应试技巧。但是,
计算物理课程实践性极强,亟须重构“评价体系”
以全面掌握学生对所学知识的实操应用能力。当

前大多计算物理课程的评价方式往往单一化,过
度依赖期末笔试或最终程序/报告,前者无法考察

编程与实际问题解决能力,后者则掩盖了学生在

问题分析、算法选择、代码设计、调试纠错和结果

分析等关键环节的思考与成长过程。尤为突出的

是过程性评价的缺位,缺乏贯穿学习全周期的形

成性评价机制,使得学生倾向于临时突击应对期

末考试,教师也难以及时精准把握讲授效果。

2.3 教学模式固化,挑战性与开放性不足,难以

有效启迪“创新思维”

  新时代背景下,面向创新驱动的迫切需求和

全社会对高质量创新型人才的殷切期盼,亟须瞄

准学生创新思维的自我培养,切实激发其原始创

新能力的自我培养意识。从思维训练的角度来

说,“创新思维”的启迪对学生们本科专业知识体

系的构建,乃至后续研究生阶段的创新研究都具

有重要意义。然而当前的课程实践通常预设过强

的问题定义、算法选择甚至代码框架,留给学生自

主设计、模型改进或解释异常结果的探索空间极

其有限,学生被动执行指令,缺乏主动思考和创造

性解决问题的机会,阻碍了其独立发现问题、定义

问题和设计解决方案的能力培养。此外,教学内

容未能及时融入计算物理在前沿物理问题和交叉

领域的最新应用,限制了学生视野,同时协作与深
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度交流机会的缺乏也不利于在思维碰撞中激发创

新火花。
值得注意的是,上述三大问题并非孤立存在,

而是相互关联、共同作用,加剧了计算物理课程的

教学困境。其中,问题1(兴趣弱化)部分源于问题

2(成果感缺失的评价)和问题3(缺乏探索与挑

战),枯燥的编程练习和缺乏深度的案例难以维系

物理热情;问题2(评价滞后)不仅无法准确衡量学

生的实操能力,其导向作用反而可能强化应试思

维(追求“正确”答案),抑制了问题3所要求的创

新探索(害怕失败、不敢尝试)。问题3(创新不足)
的根源在于教学设计和评价体系(问题2)未能提

供足够的开放空间和容错机制,同时也需要问题1
(物理情境)作为创新的基础和动力源泉。

3 教学理念

为了解决上述相互交织的教学痛点,本文提

出以下三点逐步深化且相互支撑的教学理念:

3.1 基于“科教融合式”的物理兴趣激发理念

本理念旨在弥合理论学习与实际应用的鸿

沟,通过“经典传承”与“探索前沿”的双轨融合重

构课程内容。一方面,精选经典物理问题(如热传

导方程求解)作为基础训练,帮助学生建立计算思

维与物理图像的关联;另一方面,深度融合科技前

沿案例(如非线性动力学反应扩散问题),引入国家

重大战略需求相关课题,自然渗透科技报国的“课
程思政”元素。通过引导学生亲身感受“计算重现

物理规律”的震撼,进而巩固学生对物理基础科学

的兴趣,激发持久的好奇心与自主探索的内驱力。

3.2 基于“全程考核式”的学生能力评价理念

为破解“重结果轻过程”的评价困境,构建“过
程 能力 协作”三维动态评价体系。过程维度覆

盖课堂研讨表现(如算法思路陈述、调试问题分

析)、平时作业评估(如代码可读性、结果正确性)
和最终自由选题考核(如选题科学性、物理模型合

理性);能力维度聚焦计算物理核心素养:数值方

法适用性判断、物理模型抽象能力、结果可信度评

估(如收敛性分析、误差讨论);协作维度通过小组

课题实施,重点评估学生的“新四会”和团队协作

能力[15]。

3.3 基于“问题驱动式”的创新思维培养理念

问题是创新的起点,也是创新的动力源。爱

因斯坦曾说,“提出一个问题往往比解决一个问题

更重要,因为解决问题也许仅仅是一个教学上或

实验上的技能而已;而提出新的问题或新的可能

性,或从新的角度看待旧的问题,却需要有创造

性的想象力,这标志着科学的真正进步”。教学

全过程均围绕具体物理问题展开,向学生展示从

问题的发现、分析到解决等真实的问题链演进逻

辑,并在设置平时作业时重点引导学生自主提出

问题,鼓励从生活现象、学术争议或前沿论文中

提炼问题,强化学生们的批判精神和原始创新

意识。
以上三点教学理念构成“兴趣 能力 思维”三

位一体的育人闭环,形成逐层深化、相互支撑的改

革逻辑。其中,“科教融合”奠基础———以前沿案

例与思政元素点燃探究热情,为高阶能力训练提

供内在动机;“全程考核”促实践———通过多维动

态评价倒逼学生深化实操能力,为创新思维提供

技能支撑;“问题驱动”育内核———以科学问题为

牵引,将兴趣与能力转化为创新质变,完成从“知
识使用者”到“问题解决者”的跃迁。这一体系既

呼应强基计划“厚基础、强实践、重创新”的培养定

位,也为学生衔接研究生阶段的科学探索奠定方

法论基础。

4 具体举措

基于上述教学理念,本文针对教学内容、教学

方法和考核方式开展了系列教学改革探索,具体

的实施举措如下。

4.1 教学内容改革

计算物理学是一门利用数值计算方法来解决

物理问题的学科,其研究对象是物理学问题,其运

用方法是计算数学,其采用的工具和手段则是计

算机技术,因而具有典型的多学科交叉融合特

征[16]。基于此特征,笔者对计算物理课程的教学

内容开展了持续深入的改革实践,主要包括:

1)
 

广泛拓展课程元素

考虑到学生对物理学科不同分支的兴趣差

异,并为进一步巩固学生前期课程所学的物理知

识(见图1课程结构拓扑),在满足教育部物理天

文教指委的基本教学要求前提下,教研团队在计

算物理课程的教学设计中要求广泛覆盖物理学科

内各二级学科(见表1案例总结)。
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图1 应用物理学专业课程结构拓扑

表1 计算物理课程教学设计举例

物理学传统二级学科 案例

理论物理 铁磁顺磁相变

粒子物理与原子核物理 放射性衰变与中子探测

原子与分子物理 分子动力学模拟

等离子体物理 麦克斯韦方程组

凝聚态物理 热传导方程

声学 波动方程

光学 薛定谔方程

无线电物理 亥姆霍兹方程

  其次,教研团队亦兼顾考虑物理学与其他学

科间的交叉设计(见图2例证),以备少数同学后

续跨专业需求。

图2 计算物理拓展至其他学科示例

2)
 

及时更新教学软件

工欲善其事,必先利其器。计算软件作为实

现计算物理算法的重要工具,是计算物理课程的

关键基础教学要素之一[17,18]。既有《计算物理》教

材中所选用的教学软件大致经历了两次迭代:上
世纪中开始发展起来的Fortran语言作为第一代

计算软件在初代计算物理教学中被广泛应用,进
入本世纪后则被具有良好可视化界面的商用软件

MATLAB取代。近些年来,Python语言因其更

加接近自然语言的简洁、高效和生态三大特点而

迅速崛起;更为重要的是,Python语言所具备的

功能强大的第三方标准库既可以提高科学计算的

效率,还可以无缝对接大数据、人工智能时代的到

来。有鉴于此,及时更新教学软件显得尤为重

要[19]。这不仅可以及时向学生们传授实现计算

物理算法的技巧,更能够提升学生未来的科研潜

力和就业竞争力,从而进一步激发学生对课程学

习的热情和积极性。

3)
 

有机融入课程思政

课程思政作为“全程育人、全方位育人”的关

键抓手,是实现“立德树人”这一教育根本任务的

重要手段。笔者通过精心设计教学内容,深入挖

掘课程思政元素(见表2案例展示),开展了系列

课程思政改革。在教学内容中有机融入了课程思

政元素,仔细梳理了与计算物理相关的四次诺贝

尔奖及其得主生平事迹,有意识地把物理学知识

的讲授与爱国主义教育和科学伦理教育等紧密

结合,致力于将知识传授、能力培养与价值引领

相统一,在潜移默化中助力提升青年学生的思想

品德。

表2 计算物理课程教学设计举例

课程思政内容 案例

爱国主义

教育

两弹一星精神

科学家精神

载人航天精神

计算物理的发展史:
原子弹的研制

科学伦理

教育

知识产权保护

学术规范

批判思维

勇于探究

诺贝尔化学奖1998,
 

2013,
 

2024
诺贝尔物理学奖2024

软件著作权

抄袭等学术不端行为

4.2 课堂教学设计和教学方法改革

为激发学生的好奇心和求知欲并巩固其对物

理学的兴趣,同时引导学生自主探索和主动思考

并培养其创新意识,笔者所在教学团队对课堂教

学设计和教学方法进行了改革,主要包括:
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1)
 

问题导向的探究式课程教学

学习始于思考,思考源于疑问。计算物理课

程的教学设计均以具体物理问题为导向[20,21],全
过程贯以“发现问题→分析问题→解决问题”的探

究式科学研究思路,以启迪学生应用所学习物理

知识解决物理问题的创新思维。其中,具体问题

案例的选取采用“传承经典+探索前沿”相互融合

的策略,互作补充与支撑。

图4 热传导方程的拓展———反应扩散方程的教学设计

图3展示了计算物理课程中的一个教学案

例———数值求解热传导方程的教学设计和教学思

路。热传导方程作为典型的抛物型偏微分方程,
在很多物理问题中经常遇到,其中最经典的案例

便是热传导过程(以此得名)。因此,本节内容从

热传导过程的能量分析引入并建立热传导方程,
然后通过将微分方程差分化以推导其有限差分格

式,进一步通过Python编程实现该差分格式的求

解,最后展开求得结果的分析与讨论(图3)。这是

对传统计算物理教学过程中偏微分方程数值求解

这一知识点讲解的经典复现,虽然可以较为系统

地展示有限差分法求解偏微分方程的基本原理,
但是因为热传导方程已在多门前置课程中反复学

习,且与现代科技前沿联系不够密切,故难以引起

学生的广泛兴趣。
除了热传导方程,抛物型偏微分方程亦常见

于其他物理场景。为了进一步巩固拓展所学,并
加强学生对传统计算物理方法生命力的认识,特
选取最新发表的文献进行展示[22,23]。如图4所

图3 数值求解热传导方程的教学设计

示,引入反应扩散方程后,其计算结果所展示图灵

斑图极具趣味性,能够有效提升教学效果。通过

引导学生自主调整扩散系数和反应速率参数,观
察斑图演化规律,有效训练了学生的创新思维。
不管是学习兴趣的强化,还是创新思维的提升,均
充分印证了“科教融合”理念的成功实践。
2)

 

项目驱动的研讨式专题课程

为进一步提升学生解决具体物理问题的能

力,在计算物理Ⅱ(专题)课程教学时采用基于项

目驱动的研讨式专题教学,主要包含大规模原子

分子层次的模拟方法和电子层次的模拟方法。
下面以原子分子层次模拟方法中的大规模分

子动力学模拟为例,展示研讨式专题课程的设计。
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首先选取了金属熔化这一基本物理现象,向学生

系统讲授运用分子动力学模拟研究该现象的主要

步骤。通过建立体相铜的分子模型并开展基于经

典力场的分子动力学模拟得到金属熔化的分子级

物理图像(图5(a)),并分析熔化过程中原子晶相

演化。进一步讨论如何在分子尺度上表征金属的

熔化,分别展示用体积和均方根位移随温度的突

变指征体相铜的熔点(图5(b)和图5(c))。

图5 大规模分子动力学模拟的专题研讨式教学设计

近几十年来凝聚态物理领域的重要研究命题

之一是纳米材料的物性。以体相铜的熔化为基

础,进而引出对铜纳米颗粒熔化过程开展研究的

必要性(图5(d))。通过介绍金属纳米颗粒的广阔

应用背景,布置下堂课程研讨课题:金属纳米颗粒

的熔化。提示学生从建立金属纳米颗粒的分子模

型入手,通过开展分子动力学模拟研究铜纳米颗

粒的熔化。提醒学生注意思考模拟过程中系统的

选取以及如何在分子尺度上表征金属纳米颗粒的

熔化。
课堂研讨时,首先进行随机分组,针对学生课

后准备所得结果进行讨论交流20分钟(约半节

课),重点总结各组员课前所取得的进展和面临的

难题。讨论期间,教师轮流加入讨论组,随时掌握

各小组讨论进度。讨论完成后,挑选代表性讨论

组展开分享,教师即时点评,并针对 共 性 难 题

答疑。

4.3 考核方式改革

基于对学生全过程考核理念,既考核学生对

计算物理课程理论知识的掌握,亦考核学生应用

计算物理方法解决具体物理问题的实践能力,重
点评估学生提出问题、分析问题和解决问题过程

中所展现出的创新潜力。经前期实践,计算物理

课程的考核过程及成绩构成见图6。计算物理Ⅰ
(基础)对学生的考核分为平时成绩(10%),平时

作业考核(40%),以及结课考核(50%);计算物理

Ⅱ(专题)对学生的考核分为平时成绩(10%),课
堂研讨考核(40%),以及结课考核(50%)。其中

结课考核学生结合教师推荐题目自由选题、自由

组队、自主应用所学计算物理知识解决物理问题,
并考核其口头表达能力(占比20%)和书面表达能

力(占比30%)。教学团队根据学生课堂表现和学

习进展,持续跟踪和评估学生能力提升情况,以为

教学团队提供反馈并激励教研教改不断推进。

图6 计算物理课程考核体系

5 结语

计算物理是面向应用物理学专业本科生必修

的专业核心课程。为了激发学生的“物理兴趣”、
培养学生的“创新思维”、帮助学生发展应用计算

物理方法解决实际物理问题的能力,实现“知识—
能力—素质”全面发展的人才培养目标,本文通过

剖析典型学情与教学痛点,提出了三点逐层递进

且相互支撑的创新理念:

•
 

基于“科教融合式”的物理兴趣激发理念;

•
 

基于“全程考核式”的学生能力评价理念;

•
 

基于“问题驱动式”的创新思维培养理念。

151



物理与工程 Vol.35 No.5 2025

并基于此展开了广泛深入的课程改革实践:
拓展课程元素以覆盖物理学科内各二级学科并兼

顾物理学与其他学科间的交叉设计,及时更新了

教学软件以提升学生未来的科研潜力和就业竞争

力,且有机融入爱国主义教育和科学伦理教育等

课程思政内容;教学设计全过程均以具体物理问

题为导向以启迪学生应用所学习物理知识解决

物理问题的创新思维,并通过项目驱动的探究式

课程教学加以巩固;基于对学生全过程考核的理

念重构了能力评价体系,重点评估学生提出问

题、分析问题和解决问题过程中所展现出的创新

潜力。
基于前期三年多的教学改革实践,教学团队

在人才培养、专业和课程建设以及教育教学研究

方面均取得了较为显著的成效。值得注意的是,
通过学生评教反馈,在学习过程中其科学创新思

维得到了有效锻炼。既往几届“强基计划”本科生

涌现出中国国际大学生创新大赛四川省赛区金奖

获得者、中国大学生物理学术竞赛全国一等奖获

得者等。在后续不断深化的教学实践中,笔者将

进一步优化教学内容,改进教学设计,革新教学理

念,夯实计算物理课程在物理类“强基计划”育人

过程中的关键基础作用;笔者亦期望本文所示教

学改革理念可以为其他高校和相关理科专业人才

的培养提供一定的参考与借鉴。
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容要力求“高起点、低难度”,低难度不是降低课本

内容的难度,而是将抽象难懂的内容用形象生动

的语言表述清楚,从现象入手,融入与生活及各领

域应用相关的典型案例;在抓好教材建设的同时,
也要花大力气抓好教材习题的建设,这是大学物

理教学改革的重要课题。英文教材题目的设置、
求解方法、深入拓展等方面可以使读者更深刻地

理解物理概念和原理,教学过程中要力求中英文

教材融会贯通,在选题理念上,进行改革和创新,
以学生为中心,将学习物理的过程升华为欣赏物

理的过程,注重学生能力的培养,并着力培育学生

的创新精神和探索精神。
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