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基于课堂演示实验的思政设计在大学物理教学中的应用
———以“载流导线在外磁场中所受安培力”为例

徐义爽1 杨广武2 王 刚1

(1 北京科技大学天津学院,天津 301830;
 

2天津中德应用技术大学,天津
 

300350)

摘 要 本文以《载流导线在外磁场中所受安培力》为例,针对应用型院校大学物理课程的特

点,将课程思政和演示实验相结合,穿插在教学的各个环节中,通过对实验现象的观察

和分析、实验操作、居家实验设计等过程,引导学生养成科学的思维模式和服务祖国的

意识,实现知识传授、能力培养和价值塑造的统一。基于课堂演示实验的思政教学模

式,提高了学生的综合能力,锤炼了学生的品德,同时也对教师个人思政修养及演示仪

器的设计提出了更高的要求。
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Abstract Taking
 

“ampere
 

force
 

on
 

current
 

carrying
 

wire
 

in
 

external
 

magnetic
 

field”
 

as
 

an
 

ex-
ample,

 

according
 

to
 

the
 

characteristics
 

of
 

college
 

physics
 

course
 

in
 

application-oriented
 

colle-
ges,

 

this
 

paper
 

combines
 

ideological
 

and
 

political
 

education
 

with
 

demonstration
 

experiment,
 

which
 

is
 

interspersed
 

in
 

all
 

aspects
 

of
 

teaching.
 

Through
 

the
 

observation
 

and
 

analysis
 

of
 

ex-
perimental

 

phenomena,
 

experimental
 

operation,
 

home-based
 

experiment
 

design
 

and
 

other
 

processes,
 

students
 

are
 

guided
 

to
 

develop
 

a
 

scientific
 

thinking
 

mode
 

and
 

the
 

consciousness
 

of
 

serving
 

the
 

motherland,
 

so
 

as
 

to
 

realize
 

the
 

unity
 

of
 

knowledge
 

transfer,
 

ability
 

training
 

and
 

value
 

shaping.
 

The
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and
 

political
 

teaching
 

mode
 

based
 

on
 

classroom
 

demonstration
 

experiment
 

not
 

only
 

improves
 

the
 

students􀆳
 

comprehensive
 

ability
 

and
 

cultivates
 

their
 

moral
 

character,
 

but
 

also
 

puts
 

forward
 

higher
 

requirements
 

for
 

teachers􀆳
 

personal
 

ideological
 

and
 

po-
litical

 

cultivation
 

and
 

the
 

design
 

of
 

demonstration
 

instrument.
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  应用型院校的学生物理基础普遍薄弱[1],而
物理知识的应用离不开对实验现象的观察和分析。
因此,培养学生应用物理知识的能力要从强化基

础、重视实验出发,兼顾学生的品德素养。近年来,
各高校对课程思政的研究逐渐深入。文献[2,3]从
实验认知、理论认知、应用认知的角度,分析了物

理思政教育的内涵并开展了教学实践。文献[4]
以哲学的眼光审视物理学,提出了结合教学内容

传授辩证唯物主义原理及相关科学方法的观点和

实际案例。文献[5]将诗词元素融入物理概念和

定理的教学,为课程思政融入大学物理课程提供

了新的探索模式。结合应用型院校的特点,本文

提出基于课堂演示实验的思政设计:将演示实验

与大学物理教学相结合,从知识传授、能力培养和

价值塑造三个方面入手,进行思政教育,在我校的

教学实践中取得了一定的成效。本文以《载流导

线在外磁场中所受安培力》为例详细介绍了我校

在大学物理教学过程中的探索,供同行批评指正。

1 学情分析

《载流导线在外磁场中所受安培力》是电磁学

中磁力的内容,安培力的基本原理在高中物理中

已经进行了详细讲述,大学物理在此基础上引入

微积分的思想,将研究对象扩展到任意曲线的安

培力,同时从矢量的角度分析了安培力的特点。
本节课授课对象为我校大学二年级第一学期的学

生。这部分学生已经进行了一学期的大学物理学

习,培养了一定的物理思维,已具有使用微积分和

矢量的能力,可以对物理现象进行简单的建模与

分析。这部分内容对应的演示实验现象生动、知
识难度较小、在工业生产和军事领域都有典型应

用,故将这部分的教学,设计成以实验为主线,将
理论讲解和思政教育有机融合。将课程思政融入

教学对于实现学生专业能力提升与价值引领的有

机统一,促进学生的全面健康发展有着积极的意

义[6]。通过观察实验现象、分析实验原理、体验实

验操作、设计实验装置等环节,完成知识的理解和

应用。同时,通过实际体验领会实验和理论的关

联及应用知识为祖国服务的自豪。

2 教学目标

为提高我校学生的物理知识水平、应用能力、

科学认知和综合素养,结合学生特点和本节课的

教学内容,将本节课的教学目标分为知识目标、能
力目标和思政目标三个层次。知识目标是本节课

的基础,要求教师在上课过程中,合理设计教学内

容,将本节课知识准确地传授给学生;能力目标注

重学生能力的培养,尤其是物理、数学综合应用能

力,要求在授课过程中,有意识的对学生进行相应

能力的训练,给学生更多的思考和实践空间;思政

目标是课程的灵魂,教学过程中采取“隐式”方式

进行,将思政教育隐含在教学过程中的方方面面。
各层次教学目标的具体内容见表1。

表1 教学目标详解

知识

目标

载流直导线在磁场中的安培力。

安培力的矢量表达。

任意形状导线的安培力。

载流线圈在均匀外磁场中所受磁力矩。

能力

目标

建立物理模型能力

物理、数学综合应用能力

逻辑思维与创新思维能力

分析综合能力

思政

目标

科学思维模式

实验和理论之间的关联

实验条件与实验结果之间的关系

将学到的知识用于祖国建设

3 教学设计

本节课教学内容为:载流直导线在磁场中的安

培力、安培力的矢量表达、任意形状导线的安培力、
载流线圈在均匀外磁场中所受磁力矩。教学过程

中将知识讲解、学生能力培养和思政教育融合成一

个整体,给学生更多主动学习的空间。利用实验演

示、视频演示、图片演示等方法,丰富知识讲解过

程,让学生体会如何用物理知识描述实际问题,学
习物理建模思维,进而学会物理知识的应用;利用课

堂讨论、实验操作,让学生体会理论和实验的关系,
养成主动思考的习惯;利用居家实验,让学生体会

实验装置的制作过程,实现从会学到会用的转化。
本节课的思政设计充分考虑了大学物理课程

的特点,以演示实验为载体,从实验现象的观察到

实验操作,再到实验装置的制作,整个过程中都在

进行思政教育,实现了知识传授、实验和思政的有

机融合,各部分具体的教学内容与思政设计见表2。
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  表2 教学内容与思政设计

环节 教学内容 思政设计

1.知识引入
观察课堂演示实验。
思考:转盘转动原因?

对实验现象进行初步分析,提出问题,鼓励学生主

动探索。

2.内容精讲

载流直导线在磁场中的安培力。
安培力的矢量表达。
任意形状导线的安培力。

建立微积分模型,通过化曲为直,将复杂问题简化

成能解决的问题。学会用化繁为简的方法来研究

问题。

3.实例分析
组织学生对电磁炮原理进行讨论,通过合理近似

建立模型,估算电磁炮受到的安培力。
利用安培力探究电磁炮的奥妙,感受电磁炮的威

力,提高民族自豪感。

4.例题精析 两平行无限长直导线之间的相互作用力。 分离有效信息,建立物理模型。

5.课堂讨论

转盘旋转和安培力之间的关系。
在均匀磁场中,载流线圈放置在不同位置时受力

特点。引出 载 流 线 圈 在 均 匀 外 磁 场 中 所 受 磁

力矩。

利用理论分析现象,从现象中总结规律,进而解决

未知问题。分析理论和现象的关系,学会认识新

事物的方法,体会知识的连续性和延展性。

6.应用举例 磁场产生的安培力在激光焊接中的应用[7]。 体会知识的应用,将学到的知识用到祖国建设中。

7.课间实验 学生课间操作演示仪器。 操作实践,检验理论分析。

8.居家实验 布置居家实验作业:制作简易电动机[8,9]。
学以致用。体验查阅资料、确定方案、制作、验证、
改进等过程,提高学生的综合能力。

9.总结 课堂总结。 做事要有始有终,养成总结的习惯。
 

这种思政设计是建立在课程特点和学生能力培养

的基础上的,形式上灵活且隐含在教学过程中,是
不着痕迹的思政教育,更加适合大学物理课程的

教学实践。

4 效果分析

图1 磁吸式安培力演示仪结构示意图

4.1 演示仪使用效果

演示仪选择YR-103型磁吸式安培力演示仪,
其结构如图1所示,由支架、导体转盘和电源三部

分组成,各部分都装有磁铁可直接吸到黑板上进

行课堂演示。支架上的磁铁提供一恒定磁场,可
通过改变支架放置方向改变磁场方向。导体转盘

由若干个扇形导电带组成,各导电带之间相互绝

缘。转盘中心轴承通过铜片支架、导线与鳄鱼夹

相连,鳄鱼夹与直流电源的正极碳刷相连。直流

电源的负极碳刷与导体转盘边缘的镀铜导电层接

触。通电后,电流从导体盘中心流向边缘,已知磁

场方向即可判断出扇形导电带的受力方向进而判

断出转盘旋转方向。该演示仪现象明显、操作简

单、便于携带,在课堂应用过程中受到师生的好

评。图2为学生在课间操作演示仪器。
4.2 课程思政效果

将课程思政与演示实验相结合,充分利用了

大学物理课程的特点,从以下几个方面提高了教

学效果。
首先,演示实验的使用使学生体会了观察、实

验、分析的过程,能帮助学生养成科 学 的 思 维

习惯。
其次,居家实验的制作是学生应用知识的过

程,锻炼了学生的综合能力。实验装置制作过程

中需要多次调试实验装置,锤炼了学生不惧失败

的品性。同时,实验装置制作过程中的努力与收
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图2 学生课间操作演示仪器

获,也调动起学生学习的主观能动性,图3为测试

简易电动机的学生。

图3 测试简易电动机的学生

再次,通过让学生理解物理知识在军事和工

业中的应用过程,提高了学生的民族自豪感,传达

了把学到的知识用于祖国建设中的理念。
最后,完成思政与演示实验结合的过程,需要

任课教师通过拜读经典、学习时政、了解科研进展

等梳理授课内容,同时也提高了自身的思政水平。

4.3 学生评价

演示实验的应用对物理知识传授、学生综合能

力的培养及品德构建都起到了促进作用,受到了学

生的好评。图4为课堂演示手段受欢迎程度调查,
可以看出来,演示实验受欢迎度达到了86.4%,其
中学生能参与的演示实验最受欢迎,占到了60.9%,
可见学生对课堂演示实验的效果是肯定的。

居家实验要求学生分组完成指定内容的制

图4 课堂演示手段受欢迎程度分布图

作,给学生提供了应用知识解决问题的机会。学

生通过查阅资料、理论分析、实验检验等过程体验

知识的应用。同时对实验装置的反复调试过程也

锻炼了学生分析问题的能力和不惧困难的精神。
图5是居家实验反馈结果汇总。通过反馈发现,
学生认为:居家实验虽然有一定的难度,但加深了

学生对物理知识的理解;实验装置制作过程中趣

味性强,完成居家实验有成就感,提高学生学习物

理的兴趣,可见学生对居家实验给予了中肯的评

价。较传统作业,居家实验具有一定的难度,但体

现了学生知识应用的能力,受到了学生的欢迎。

图5 居家实验反馈结果

4.4 存在的问题

为达到理想的教学效果,应用于大学物理教

学过程中的演示实验应具有实验现象明显,紧扣

教学内容,实验仪器操作简单,安全性好,便于携

带等特点。我校满足以上条件的演示仪器种类较

少,急需增加演示仪器的种类。演示仪器台套少,
而讲台学生人数多,课间时间有限,无法保证每个

同学都有操作机会。部分同学不习惯课间实验模

式,不好意思实际操作仪器,需要加强引导。在完

成居家实验的过程中,部分同学过于依赖小组成
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员,未养成独立思考的习惯,还需要加强督促。将

课程思政与演示实验相结合,融入课堂教学,对任

课教师的思政素养要求较高,需要加强任课教师

的思政学习和应用意识。

5 结语

基于演示实验在大学物理课程教学过程中的

应用来设计课程思政,以课程内容为出发点,通过

对实验现象的观察、分析,让学生体会理论和实验

的辩证关系;通过将已掌握的知识和微积分结合、
合理近似、建立模型的过程,让学生体会主要矛盾

和次要矛盾的应用;通过用学到的知识制作实验

装置,提升学生的综合素质;通过军事和工业中的

应用提高学生的民族自豪感,培养学生将学到的

知识用于祖国建设的意识。将课程思政隐含在教

学的各个环节中,实现了全程育人,同时也对任课

教师的个人思政修养提出了更高的要求,需要增

加任课教师的思政教育。
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