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大学物理教学中军事资源的开发与融入
———以力学部分为例

陈 杰 贾 辉 叶太兵

(武警海警学院基础部,浙江
 

宁波 315801)

摘 要 大学物理教学中融入军事资源是贯彻新时代军事教育方针的明确要求,也是院校大学

物理教学的内在需求。理清融入军事元素的方法、原则,介绍可供借鉴的实例,促进军

事资源在大学物理教学中的开发与融入。将军事生活和军事科技中的事例加以概括

提炼、简化模型,开发成物理资源。在实践教学中采用专题知识介绍,结合各教学环节

进行渗透,撰写军事小论文的方式融入到院校大学物理教学中去。在开发和融入过程

中要注意军事资源开发时质量是关键,军事资源融入时讲清物理知识是基础。
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  学好物理学,加强实际运用是非常重要的环节。
在物理教学中,通过开发各类课程资源如工程素材、
工程应用、生活中的物理等[1,2],用以培养学生分

析解决问题的能力、接轨任职需求等,取得了良好

的效果。本文对开发和融入军事资源做一探讨。

1 物理教学中开发、融入军事资源的必要性

(1)
 

开发与融入军事资源是贯彻新时代军事

教育方针的明确要求。2019年习近平总书记在

全军院校长集训开班式上强调“贯彻新时代军事

教育方针,深化军事院校改革创新,培养德才兼备

的高素质专业化新型军事人才”。在军事院校教

学大纲中,对大学物理课程明确提出要“加强物理

学与军事问题的融合渗透,将军事应用典型实例

引入教学”,这是对开发和融入军事资源最直接和

明确的要求。
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(2)
 

开发和融入军事资源是院校物理教学的

内在需求。从知识层面讲,知识应用是掌握知识

的重要环节,能够帮助学习者对课程知识进行顺

应和同化。脱离实际运用而纯粹的理论和习题会

使物理知识枯燥、扁平和片面,难以使理论知识血

肉充实,也就难以真正学好物理学。从能力培养

层面讲,作为理工科的基础,实践应用能力是其教

学目标的重要部分。所以在大学物理教学中必须

要根据学生知识结构和第一任职的需求,强化物

理知识的应用。
课程资源的选择和开发要依据学校的不同性

质和任务,突出特色[3],增强课程对于学校、学生

的适应性[4]。军事院校责无旁贷,其资源必须要

贴近军事运用,披上绿军装。然而,在当前复杂的

国际政治和军事背景下,在重视国防和军队建设

的前提下,在地方大学生入伍成为国防力量的常

态下,各级各类普通院校也可以注重军事资源的

融入与渗透。
(3)

 

开发与融入军事资源也具有培养爱国主

义精神,增强民族自豪感等作用。

2 军事资源开发的方法

课程资源的开发,就是要寻找一切可能进入

课程,能够与教育教学活动联系起来,有效促进理

解掌握课程知识的资源[5]。军事科技和军事装备

与物理知识的联系紧密,如雷达的导航与定位、枪
械的膛线、火炮的复进机、舰艇的计程仪等背后都

隐藏着丰富的物理学知识。但要作为军事资源引

入教学还需进行删选和建设,使之符合资源的定

位和要求。首先,在内容上要选择学生能用所学

的物理知识去分析、探索和解决的。这些军事内

容要贴合大学物理教学的基本要求,有利于巩固

加深学生对所学的知识,有利于培养其分析问题

解决问题的能力。其次,在开发上要进行适当地

简化和理想化。即在开发过程中忽略不必要的军

事细节,概括提炼、简化成物理模型,揭示隐藏在

其背后的物理原理,以便学生能用所学的物理知

识去进行分析解决。最后,军事资源的开发涉及

学科间的交叉,既要保证资源的特性又要符合科

学性,可以首先由物理教师从军事生活、军事专业

学科、武器装备、军事场景等方面入手,发掘和建

设课程资源,再交由专业课程教师审核,把握科学

性原则。以力学部分知识为例,可开发的资源示

例如表1所示。

表1 力学部分军事应用实例

序号 军事应用实例 相关知识

1 雷达对目标的定位 参考系
 

坐标系

2
卫星导航系统的测速

和定位

位置矢量
 

平均速度
 

瞬时速度

3
鱼雷攻击运动舰船的

发射
相对运动

4 空气阻力与伞兵降落
牛顿运动定律

 

动量

定理

5 火炮的弹道曲线
牛顿运动定律

 

运动

方程

6 枪械的瞄准机理
牛顿运动定律

 

空气

阻力

7
飞鸟对战斗机的安全

威胁
相对运动

 

动量定理

8 弹丸提速和增程技术
牛顿运动定律

 

动能

定理

9 火箭的加速原理 冲量
 

动量定理

10 火炮的后坐与反后坐
动量守恒定律

 

功能

原理

11
推力矢量技术与战机

的机动性
力矩

 

转动定律

12 膛线的作用
空气阻力

 

角动量定

理
 

进动

13 陀螺仪与惯性导航
进 动

 

角 动 量 守 恒

定律

3 军事资源融入课程教学的方式

3.1 作为知识拓展专题介绍

在课堂教学过程中,在讲清基本知识后,作为

该知识点的一种军事运用,专门给予介绍。例如

讲授动量定理和动量守恒定律时,在学生掌握动

量、动量定理和动量守恒定律的概念,掌握并能运

用动量定理和动量守恒定律分析简单质点系的动

量、冲量问题,了解生活中高处跳落时双腿屈膝

是增加作用时间减小作用力,冰面上向前抛出物

体后人会向后运动,达到基本教学要求后,可以

以专题拓展的形式介绍火炮的后坐力和反后坐

装置。
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步枪打靶时,枪托对臂膀有一个后坐力,这点

学生在实弹射击时有深刻的印象和体会。火炮在

发射时也有同样的现象,视频资源展示火炮的后

坐力并用所学的动量和动量守恒定律解释火炮后

坐力的物理原理。图文介绍这个后坐力的存在对

火炮自身和射击的影响,火炮反后坐装置的历史

演变和当前主流的火炮反后坐装置。通过对火炮

后坐力的专题介绍,巩固了所学物理内容,学生对

火炮射击也有了更进一步的了解,在此基础上可

以引导学生查询火炮相关资料,将视野延伸到军

事领域,开阔眼界。
3.2 结合教学各环节,全面渗透军事资源

受到课时的限制,在物理教学中不可能占用

过多的时间来专题介绍军事资源,为此可以根据

所授内容与军事资源的结合程度,在各个教学环

节中融入军事资源。
(1)

 

在教学引入环节渗透军事资源。课程引入

是教学重要组成部分,合理地引入军事资源能达到

承上启下、激发学习兴趣的作用。在教学引入环节

渗透军事资源即以军事运用为背景引出教学内容。
例如讲授圆周运动时,可以以雷达屏幕对照海平面

情景示意图为背景引入军事资源,如图1所示。

图1 雷达屏幕对照海平面情景示意图

直角坐标系和极坐标系都能定量描述物体的

运动,但对于一些运动,用不同坐标系描述难易程

度不同。比如舰艇上导航雷达就是采用极坐标的

形式来确定物体方位的。图1展示雷达屏幕对照

海平面情景示意图的同时引导学生回忆在生活中

电影、电视中看到过的雷达情况。在雷达指示目

标时采用了极坐标的形式,方便且直观。从而引出

圆周运动的教学。在这一过程中,将雷达和圆周运

动结合起来,同时可介绍“海里”这一长度单位。
(2)

 

在例题中融入军事背景。无运用背景的

习题显得枯燥乏味,当在例题中融入军事背景后

即可营造实用的氛围,也赋予了例题军事的生命。

这也是一种方便、有效的融入方式。
例1 潜艇在巡逻时发现一艘敌舰,观察发现

敌舰航行速率为15节,而鱼雷的速率为45节,经
调整方位后在与敌舰垂直的航道上发射鱼雷,试
分析如何发射才能命中敌舰?

解:
 

以矢量图解,忽略潜艇的速度,此时敌舰航

速为牵连速度,鱼雷的速度为绝对速度,如图2所示。

图2 鱼雷相对运动矢量图

由图得:偏转角度φ=arccos
1
3
≈70.53°,即

鱼雷发射时应往敌舰前进方向偏19.47°。
此题涉及相对运动的知识,以鱼雷发射为背

景展开讨论,融入得比较自然,同时也可介绍“节”
这一速度单位,要求学生在课后查询鱼雷发射和

躲避鱼雷攻击的方法,我国当前的主力服役潜艇

等相关军事内容。
例2 一质量为1kg的炮弹在炮管中受到火

药推力、炮管摩擦力和空气阻力等,假设其合力为

F=150000-50000x,式中F 的单位为N,x 的单

位为m,出膛后火药推力瞬间变为零,空气阻力与

速率成正比,f=-0.2v,式中f 的单位为N,v 的

单位为m/s,试分析:
(1)

 

炮管长度为1m时,炮弹出膛速率?
(2)

 

炮管长度增加0.5m,出膛速率变为多

大? 以30°发射的炮弹水平射程增加多少?

解:
 

(1)
 

F=150000-50000x=m
dv
dt=

m
vdv
dx

∫
1

0
150000-50000x  dx=∫

v

0
vdv

v=500m/s
  (2)

 

同理得,v1≈580m/s
当以30°仰角发射时,类似于拋体运动,其轨

迹方程为[6]

y= tanα+
mg

kv0cosα  x+
m2g
k2

ln1-
k

mv0cosα
x  

式中k为空气阻力与速率的比例系数,v0 为初速
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率,α为出射角度。此方程求解复杂,在此可简化

处理,忽略空气阻力。

t=2
v0sinα

g
 x=v0cosαt 代入数据得

x≈21.65km x1≈29.13km η=
Δx
x
≈34.55%

即可增加34.55%的射程。
此题涉及牛顿运动定律的知识,融入在弹丸

增程技术的军事背景之中。火炮的发射是以弹药

的燃烧促使空气膨胀推动弹丸飞行,炮弹出膛后

还有一部分火药的内力没有转化为弹丸的动力,
此时增加炮管的长度可以提高火炮的射程,这是

弹丸增程的一种技术。以这一背景为例,通过计

算,巩固了牛顿运动定律的知识,也了解了这一增

程技术的物理原理和增程效果。此外,可以继续

介绍弹丸增程的其他技术,比如枣核弹、底凹弹、
底排弹、火箭增程弹、复合增程弹等弹 丸 增 程

技术。
例3 一架战斗机以400m/s的速率水平飞

行,与一只身长为0.2m、质量为0.5kg的飞鸟相

碰。设碰撞后飞鸟的尸体与飞机具有同样的速

度,而原来飞鸟对于地面的速率甚小,可以忽略不

计。试估计飞鸟对战斗机的撞击力(碰撞时间可

用飞鸟身长被战斗机速率相除来估算)。根据本

题计算结果,你对于高速运动的物体(如飞机、汽
车)与通常情况下不足以引起危害的物体(如飞

鸟、小石子)相碰后会产生什么后果的问题有些什

么体会?[6]

解:
 

由动量定理得

􀭺F
l
v=mv-0 代入数据得􀭺F=4×105N

学生对这一力的数量值可能没有直观的概

念,可以做这样一个类比进行说明:假设日本相扑

运动员的体重为400kg,则4×105N为100个相

扑运动员叠罗汉,并且最下面一个单脚着地时产

生的压力。
此题涉及动量定理的知识,融入了战斗机撞

鸟的军事背景。飞机在飞行中撞击飞鸟、蝙蝠等

物体时往往会造成机毁人亡的事故,通过这一例

题让学生体会到不起眼的飞鸟所产生的撞击力的

大小,了解机场清鸟的重要性。课后还可以要求

学生查询我国的主力战斗机及其巡航速率,航母

舰载机着舰时对甲板和阻拦索的冲击力。
(3)

 

在教学方法中作为问题背景引入军事资

源。讲授是课堂教学主要的教学方法,与此同时,
为获得更好的教学效果,常在物理教学中引入多

种教学方法,如PBL教学方法、研究性学习法、自
主学习法等。军事资源可作为这些教学方法的背

景和运用融入到各教学方法中。在讲解牛顿定律

时,采用PBL的教学方法,创设下述的问题情境,
以此开展牛顿运动定律的教学。

步枪打靶时,瞄准器上刻有1,3,5的字样,如
图3所示,这些数字是什么含义? 不同的位置对

射击有何影响? 它的原理是什么? 通过与学生互

动的方式解释这些问题。1,3,5分别指水平瞄准

100m、300m、500m处目标时瞄准器的调节位置;
射击时要根据不同的远近调节瞄准器;主要原因

是光线是直线传播的,而子弹在空中由于受到重

力和空气阻力作用近似为拋体运动,为此需要根据

不同的距离调整子弹出射的角度,如图4所示。

图3 03式自动步枪机械瞄准器

图4 300m校准时弹道和弹着点分布图

在实战中,目标并不一定恰好出现在100m、

300m、500m的位置,那么需要击杀350m处的目

标时,你该如何调整? 目标也并不一定出现在水

平正前方,有可能出现在高处或者低出,当需要仰

射或俯射30°目标时,你又该如何调整? 假设子弹

的出膛速率为800m/s,质量为50g,所受空气阻力

f=-0.1v,式中f 的单位为N,v 的单位为m/s,
试分析表2情况中的调节方法。
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表2 300m定标枪械射击不同目标的调整方法

定标

距离

/m

目标

距离

/m

调整

距离

Δh/cm

定标

距离

/m

目标

距离

/300m
角度/°

调整

距离

Δh/cm

300

200

250

350

400

300

30

15

-15

-30

3.3 撰写军事小论文,以形成性考核的方式融入

军事资源

  考核评价一般包括形成性考核和终结性考核

两部分。可以以撰写军事小论文的形式纳入形成

性考核环节。在学习完力学部分知识后,让学生

以膛线的原理与作用为题撰写一篇军事小论文,
查询膛线的发展历史,分析膛线对弹道的影响。
要求阐释清楚以下几点:一是滑膛炮炮击不准的

原因分析,涉及马格努斯效应、质心运动等知识

点;二是有空气阻力时弹丸在空中飞行的姿态及

对精度的影响,涉及质心运动、转动等知识点;三
是阐述陀螺稳定性的原理,可以以视频资源或生

活实例来进行说明;四是膛线的作用及对弹丸稳

定性的影响,使用膛线的劣势;五是滑膛炮在当前

武器中的运用及提高其射击精度的方法。膛线的

作用涉及了力学的全部知识,是军事资源和物理

知识的一次完美融合。

4 开发和融入军事资源时应注意的问题

军事资源开发时质量是关键。资源的定位是

辅助教学,为此资源在开发过程中一定要紧密贴合

所授的物理知识点,不能一味求新、求先进、求科技

化,也不能一味求军事场景的激烈化、视觉化,一定

要以服务知识点为基本,通过抽象简化,突出物理

知识的运用。如战争场面激烈、刺激,视觉效果也

很有冲击感,符合军事场景的要求,但如果不能与

所学物理知识点结合起来,或结合得不紧密,则这

样的资源就不能很好地为教学目标服务,而成为

了摆设,甚至喧宾夺主,不利于教学目标的达成。
军事资源融入时讲清物理知识是基础。应用

能力是要在掌握基本概念和规律的基础上进行培

养,如果基本知识都没有掌握,那军事应用就成了

无源之水,无本之木。如上述火炮的后坐力和反

后坐装置的军事资源中,其基础仍是动量和动量

守恒定律,只有掌握这一知识点后,才能分析火炮

的后坐力及反后坐装置。在此,物理知识为火炮

后坐力的分析提供了理论支持,火炮的后坐力为

知识运用提供了场景,知识与资源相得益彰,体现

了课程资源的价值。而当基础知识没有讲清楚

时,切不可因时间原因而强行引入课程资源,应首

先保障基础知识的讲解。当在教学中融入军事资

源成为一种追求和趋势后,切不可以为融入军事

资源而融入军事资源。

5 结语

军事应用与物理学联系紧密,军事资源也应成

为物理教学中课程资源的重要组成部分。本文介

绍了一些可供借鉴的与军事相关的教学实例和教

学案例,以期提高军队院校的大学物理教学质量。
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