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摘 要 在2020年1月举行的全国大学生物理实验竞赛教师交流会上,参会教师以学生的角

色走进实验赛场,以模拟学生参加竞赛流程的形式,通过实验操作、完成竞赛试卷、试
卷批阅、分组讨论、总结汇报五个环节来进行交流。本文总结此次角色反演式教师交

流会的情况,从实验课程设置、实验教师综合能力提升、学生培养、交流互促等方面探

讨物理实验教学改革的方向,探索提升大学物理实验教学质量的途径。
关键词 全国大学生物理实验竞赛;物理实验;角色反演;教学探索
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  物理实验竞赛一直在基础物理实验教学中发

挥着重要的作用,强调动手能力和基本实验技能,
同时涵 盖 仪 器 开 发、实 验 教 学 细 化 等 各 个 方

面[1-3]。2019年7月18日至7月20日,由教育部

高等学校大学物理课程教学指导委员会、物理学

类专业教学指导委员会、中国物理学会物理教学

委员会以及高等学校国家级实验教学示范中心联

席会主办,南开大学和天津市物理学会承办的第5
届全国大学生物理实验竞赛(Chinese

 

Undergradu-
ate

 

Physics
 

Experiment
 

Competition,CUPEC)在南

开大学基础物理实验教学中心成功举办[4]。来自

全国56所高校的百余名教师及214名学生参加

了竞赛。实验竞赛分为基础性实验和综合性实验

两类,每个参赛学校最多派出4名选手,分别参加

基础A和B以及综合A或B三场比赛,每场比赛

历时4个小时,包括理论分析、实验操作、数据处

理、分析解答等部分。
实验竞赛中采取了“自制、自组、自拟”的实验

仪器和多层次的实验内容考核设置。赛后,应广

大教师进一步了解竞赛的组织形式和实验内容等

具体要求,更好地发挥全国大学生物理实验竞赛在

基础物理实验教学理念的引领作用,达到增强实

验教学技能和教学水平的目的,主办方于2020年

1月5—8日举办了全国大学生物理实验竞赛教师

交流会。来自全国55所高校的63名教师参加了

此次交流会,以模拟学生竞赛流程的形式,教师反

演学生角色走进实验赛场,并通过动手实验,竞赛

答卷,试卷批阅,分组讨论,总结汇报与交流探讨

五个主要环节来进行交流。本文通过综合分析赛

前问卷、竞赛分析以及赛后反馈等内容,对这次实

验交流会进行分析总结,以期达到共同提高基础

物理实验教学水平的目的。

1 交流会介绍

为了保障每1~2位教师能够独立操作1套

仪器装置,本次交流会规模受到一定限制。参加

本次交流会的63名教师来自全国各个地区的高

校,绝大多数高校派出了1名教师,其中38人来

自国家级实验教学示范中心,较全面地代表了国

内高校大学物理实验的教学水平。赛前,通过问

卷进行教师模拟竞赛分组,把不同教学方向的教

师搭配组队,使每个小组成员的知识结构较为全

面、均衡。将实验教学分为4个主要方向:1.力
学、热学,2.电磁学,3.光学,4.近代物理学,参会

教师实验教学方向调查统计如图1所示。分析得

到,大部分教师的教学方向为1~2个方向,只有

少部分教师具备贯穿1~4个方向的教学经验。

图1 教师的教学方向统计图

(a)
 

63名教师的教学方向分布(横坐标数字代表教学方向);
 

(b)
 

以教学方向为横坐标的教师人数统计
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本次交流会1∶1还原了第5届全国大学生物

理实验竞赛的赛场。由于实验场地和时间的限制,
流程上做了相应调整,全部流程包括实验操作、试
卷批阅、交流讨论三部分。实验流程与CUPEC相

比有所变化,60余名教师分为甲、乙两组,3名教

师组队进行全部实验操作。教师们以学生的角色

进入各个实验赛场,循环进入基础 A、基础B、综
合A、综合B四个赛场进行实验并完成实验试卷。
与学生竞赛相比,基础A和基础B实验时间由4
小时压缩为2小时,综合A和综合B实验时间由

4小时压缩为3小时。在实验现场,现场报告由主

办方的教师和助教完成,包括实验赛场主要问题

及解决方法,老师们的提问、实验难点、操作失误

以及改进建议等。
实验结束后,试卷密封装订,全部教师分为4

组,每组约15人,完成4个实验题目的试卷评阅

并出具阅卷报告。阅卷报告包括试卷分析、实验

现场和阅卷中主要发现的不足。评阅完成后,由
每组的阅卷组长进行讨论汇总。来自武汉大学的

林伟华高工和西北大学的范海波教授担任基础A
阅卷组组长;来自河北工业大学的张旭教授和山

西大同大学的张子珍教授担任基础B阅卷组组

长;来自福建师范大学的郑卫峰教授和重庆大学

的汪涛教授担任综合A阅卷组组长;来自华东师

范大学的赵振杰教授和北京邮电大学的李海红教

授担任综合B阅卷组组长。最后,组长们依次对各

组阅卷情况、命题、实验现场等进行评价与分析,并
对下一届命题导向和实验教学工作等给出建议。

2 成绩分析

四个实验项目分别为基础 A和基础B、综合

A和综合B。基础 A为液体的表面张力系数测

量,液体的表面张力系数是液体材料的重要热学

参量之一,在大学物理实验中多选用拉脱法测量。
该题从表面张力系数的基本概念岀发,由易到难,
用毛细管法和最大泡压法,以自拟、自组实验的方

式,设计实验方案、进行实验操作[5]。基础B为滤

波电路的研究,实验内容包括一阶和二阶RC 滤

波电路、RLC 串联谐振电路、电学黑盒子[6]。基

础A和基础B主要考查对基础知识的理解运用

能力和基础实验操作能力,以及发现和解决问题

的能力。综合A为基于傅立叶变换的频谱测量与

应用,区别于基于几何光学原理的传统透镜焦距

测量实验方法,利用不同条件下透镜变换所得的

频谱,进行频谱点间距测量,进而确定成像透镜的

焦距。根据频谱点间距的大小,分别采用人眼和

CCD
 

两种测量手段。需要掌握光栅衍射等物理

实验大纲的内容和实验技能,同时着重考查文献

阅读能力、实际动手能力以及解决综合实验项目

的能力[7]。综合B为基于铌酸锂晶体探究激光与

物质的相互作用。综合B是本次实验竞赛的难点

之一,探究了激光和铌酸锂晶体的基本特性,进而

研究铌酸锂晶体的光折变效应,将基础知识、基本

实验技能和前沿科学研究相结合,考查物理基础

知识的掌握、新知识的提取、实验方案的设计以及

数据分析处理等能力,对物理综合能力提岀了较

高要求[8]。
图2对比给出了基础A和基础B、综合A和

综合B的教师和学生的总分统计直方图。由图2
(a)可知,基础A教师总成绩60分以上占总组数的

76.2%,而学生总成绩60分以上近占23.2%,60
分以上成绩教师比例远高于学生。基础A考查两

种测量液体表面张力的方法,得分点更广泛,是四

项实验题目中总分分布跨度最大的。基础B教师

和学生的总分统计直方图如图2(b)所示,教师总

分分布符合高斯分布,区分度高,50分以上占总

组数的61.8%,教师成绩在50~59分较多;学生

成绩50分以上占总人数的26.8%,学生成绩在

30~39分较多。教师整体成绩优于学生成绩。
图2(c)为光学实验综合 A的教师和学生总

分统计直方图,综合A教师得分总体较高,平均分

为87.8分,教师总成绩70分以上占总组数的

100%。学生平均分为57.1分,70分以上占总组

数的26.9%。教师整体成绩远高于学生成绩,这
与参会教师的光学背景比例高于其他类别是正相

关的,根据图1(b)可知,有光学方向教学经验的教

师占总人数比例最高,为59.4%。图2(d)可以看

到综合B教师的总体得分,大致符合高斯分布,但
整体得分不高,在四个实验题目中,总体得分最

低,平均分为32.7分。该题50分以下的区间,教
师与学生得分比例近似,而50分以上教师占总组

数的15.0%,没有学生总分超过50分。该题将基

础知识、基本实验技能和前沿科学研究相结合,四
个实验题目中难度最大,教师整体成绩略优于学

生成绩。
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图2 教师和学生总成绩分布[5-8]

(a)
 

基础A;
 

(b)
 

基础B;
 

(c)
 

综合A;
 

(d)
 

综合B

综合A在四个实验题目中,参赛教师整体分数

最高。以综合A为例,分析各小题得分情况,共有

4小题,如图3所示。第1题得分情况如图3(a)所

  

图3 综合A中4个小题的教师和学生得分情况[7]

(a)
 

第1题;
 

(b)
 

第2题;
 

(c)
 

第3题;
 

(d)
 

第4题
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示,满分20分,考查光栅常数的测量,是大学基础

物理实验的基本内容之一。教师平均分为17.8
分,得分在19~20分较多,占总组数的47.6%,得
分10分以上占总组数的100%;学生平均分13.4
分,得分在11~12分较多,占总组数的30.8%,得
分10分以上占总组数的88.5%。第2题得分情

况如图3(b)所示,满分30分,该题是通过搭建扩

展平行光路完成频谱测量,求解透镜焦距。文献

阅读量较大,但实验难度不大。教师平均分27.8
分,76.2%的教师得分集中在26~30分;而学生

34.6%集中在21~25分,且19.1%的学生得分低

于15分。第3题和第4题是利用CCD光强仪和

示波器相结合完成实验测量,将光信号转换成电

信号用示波器直接读岀。这种新的测量方式,老
师们给予了较高的评价。第4题是通过阅读附件

资料中的频谱缩放原理自行构建扩展的发散光束

开展频谱缩放实验,完成透镜焦距的测量。第3
题得分情况如图3(c)所示,满分是30分,教师平

均分27.6分,85.7%的教师得分在26~30分;

50.0%的学生得分在0~5分,该题教师得分明显

优于学生。第4题得分情况如图3(d)所示,满分

20分,教师平均分14.6分,47.6%的教师得分在

13~16分,14.2%的教师得分低于6分。该题学

生成绩分布较为分散,对学生有较高的区分度。
该题着重考查物理实验的综合素养,难度是4道

小题中最大的,题目更加灵活,与学生相比,大部

分教师得分较高,仅14.2%的教师得分不理想,由
于时间关系,老师们最后一题答题情况较前面有

所下降。通过综合A的各小题得分详细分布,可
以看出实验教师对知识点的掌握情况直接影响了

学生的实验水平。

3 交流会的启示以及应用于实验教学

交流会的宝贵经验,对提升物理实验教学质

量具有参考意义。下面将从实验课程设置、实验

教师、学生培养和交流互促四个方面对交流会进

行分析。

3.1 实验课程设置

CUPEC的理念更加强调实验课程设置中强

化构建能力,即重视实验元件的搭建。CUPEC提

供基本实验元件和基础器件,考查实验者的动手

能力及运用所学知识分析问题、解决问题的能力。

虽然教师在进入赛场前已经了解竞赛题目,但动

手搭建实验仪器时还是遇到很多问题。例如在基

础A中毛细管法测量液体表面张力系数方法中毛

细管固定的方式。提供的仪器和配件中,可以把

毛细管用胶带粘在液槽壁上,还可以利用试验台

架和夹子实现,很多教师反映提供的待测液体液

面过低无法实现测量。又例如基础A中最大泡压

法测量液体的表面张力系数方法中部分教师组合

体现了很好的仪器构建能力,部分教师对于赛场

提供的滴液漏斗结构不清楚,连接仪器时仍存在

问题。这些情况侧面反映了实验教学与理论教学

的差异,实验教学强调将理论融合在实践中,以仪

器构建和可视化的操作逐步开展。因此,在对学

生的日常训练中,重视实验元件的搭建,强化训练

基础实验装置的构建能力,改进实验内容设置对

提高教师和学生的实验技能非常重要。
第5届全国大学生实验竞赛题目讲解及演示

录制成教学视频,在新冠肺炎疫情期间,成为线上

实验教学的一部分。南开大学计划从2020年春

季学期开始,实验竞赛中老师们自制、自组、自拟

的92套实验教学仪器将陆续用于新校区和老校

区的基础物理和近代物理实验教学,目前该计划

推迟到秋季学期。实验仪器研发契合南开大学设

备处于2019开展的交叉学科实验教学的项目需

求,将直接用于提升跨学科的本科生实验教学

质量。

2019—2020春季学期,新冠肺炎疫情下,为
了保证实验教学的进行,各高校积极开展居家实

验。居家实验考虑居家实验条件,着重培养学生

基础实验元件的搭建能力,从日常生活中寻找可

以利用的元件构建基本实验装置。南开大学的居

家实验题目涵盖力学、热学、电磁学、光学等,包
括:利用电动牙刷搭建弦振动实验装置;利用长导

线和圆筒绕制螺线管,自制磁力电流计;利用手电

筒作光源,自制物屏、光屏,卷尺等搭建几何光学

基本光路;利用水透镜、纸杯等自组显微镜;利用

激光笔、平面镜、手机膜等自组光学干涉仪;利用

生活中的物品自制光学调整架;自制衍射元件,自
制插针法测水的折射率实验装置等。今后,这些

构建实验的思路和经验也将应用于实验室的物理

实验教学中。

3.2 提高实验教师专业素养

在物理实验教学中提升学生创新实践能力,
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动手能力的培养,各个高校都在不断探索方法和

途径[9-13],组织、参与实验竞赛,促进课程体系改

革,改革实验教学模式等都是讨论的热点,这些方

法和途径都需要执行者———教师来完成,提升教

师专业素养是执行好这些方法和途径的前提。教

师的水平层次直接关乎到人才培养质量。教师在

教学中既做到授之以鱼,也做到授之以渔,才能培

养出适合时代需要的优秀人才。
本次交流会,主办方的教师和助教记录了教

师模拟学生进行实验竞赛时的现场报告,包括实

验赛场主要问题及解决方法,老师们的提问、实验

难点、操作失误、改进建议等,如表1所示。实验

竞赛考查的是综合素质,包含全方位的知识结构、
构建能力、通用设备的操作能力、探索能力、阅读

理解和有限时间提取有效信息的能力等。因此,
希望通过日常实验教学,进一步提升教师这些方

面的专业素养。

表1 教师交流会实验现场报告汇总表

竞赛题目 实验现场主要问题
有待提升的专业

素养

基础A

毛细 管 法 中 毛 细 管 固

定的方式;最大泡压法

中滴液漏斗的构建。
构建能力

基础A
需了 解 测 量 表 面 张 力

系数的多种方法

全 方 位 的 知 识

结构

基础B、
综合A

部分 教 师 未 使 用 过 提

供的 品 牌 和 型 号 的 示

波器和信号发生器,影
响了实验进程。

通用仪器的操作

能力

基础B

竞赛 中 提 供 的 计 算 器

配有说明书,但部分教

师因 提 供 的 品 牌 没 使

用过,使用时存在困难。

通用仪器的操作

能力

基础B

有教 师 建 议 一 些 通 用

设备比如示波器、信号

发 生 器、计 算 器 等 品

牌、型 号 提 前 公 布,在
赛场 不 用 花 费 时 间 研

究其使用方法。

通用仪器的操作

能力

综合A 扩束准直光路的搭建 构建能力

综合A、B
阅 读 材 料 多,试 题 内

容多。

阅读理解 能 力,
有限时间提取有

效信息能力

续表

竞赛题目 实验现场主要问题
有待提升的专业

素养

综合B

和前 沿 科 学 研 究 相 结

合,大部分教师未接触

过相关内容

探索能力

综合B
判断晶体轴向,利用压

电效应

探索能 力、全 方

位的知识结构

综合B
偏振片、波片使用存在

问题
构建能力

  CUPEC考查综合素质和能力,这就需要教师

具备全面的知识结构。从参会教师的教学方向调

查统计可以看出,大部分教师固定在1~2个教学

方向,限制了教师的职业发展。由教育部高等学

校大学物理课程教学指导委员会等三委员会主办

的全国高等学校物理基础课程(实验课程)青年教

师讲课比赛实施方案中明确要求:大学物理实验

课的比赛内容要符合《理工科类大学物理实验课

程教学基本要求》[14],也就是包含力学、热学、电
磁学、光学、近代物理实验。教师只有在这几个方

向都有教学经验,才能有参赛资格。通过青年教

师讲课比赛,可以不断提升实验教师全方位的知

识结构,培养综合能力[15-18]。
综合B实验题目,是4个实验题目中难度最

大的,试题内容多,材料多,阅读量大。实验者在

有限的时间内提取有价值的物理信息,搭建物理

模型,完成实验任务,主要考查实验者的综合实验

能力,包括基础知识的掌握程度、阅读材料的能

力、信息提取能力、实验操作水平等。不论是学生

还是教师,得分都不高。学生可以从课本上获取

知识,问题研究的方法和手段,需要实验教师的指

导。教师不断进行科学研究,保持对新事物的探

索能力,会在日常的教学中潜移默化传递给学生。
随着科学技术的发展,传统的实验教学模式在不

断变化,从多媒体教学到线上教学、虚拟仿真实验

教学,都融合了现代科学技术;传统实验仪器也在

不断更新换代,智能化的测量手段逐步应用到基

础物理实验中。

3.3 加强学生能力培养

本次交流会,教师们探讨了物理实验教学中

学生在动手能力,创新能力,文献阅读、有效信息

提取等综合素质表现出的不足,总结了实验教学

中学生的培养方向。
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日常实验教学过程中,运用线上教学、虚拟仿

真实验教学等多种教学辅助手段,全方位提升学生

知识结构。在基础A中,考查了两种测量表面张力

系数的方法,毛细管上升法和最大泡压法,大部分

学生只学习过拉脱法,毛细管法和最大泡压法未深

入了解,学生在有限的竞赛时间里了解实验原理,
设计实验步骤,组装仪器,实验结果并不理想。在

日常的实验课程中,多方位训练引导学生,培养学

生更加全面的知识结构,才能在赛场上得心应手。
实验课前提供丰富的预习资料,除基本实验

原理和实验内容,还包括实验的历史背景,实验的

发展和最新前沿,以及关于实验项目的教学改革、
以实验项目为基础曾出过的各类竞赛题目等。即

使由于条件限制,仅使用一种方法进行实验操作,
也让学生了解其他方法的原理、基本方法、适用条

件和优缺点。不仅扩展学生的知识面,还能加强

学生的阅读理解和提取有效信息的能力。
在对学生的日常训练中,强化训练基础实验

的构建能力和基本仪器的使用。强化从基本实验

元件搭建成实验装置的训练;强化基本电路的搭

建;强化基本光路的搭建。重视通用实验设备的

培训,如科学计算器、示波器、信号发生器、万用表

等。熟悉基本测量仪器的使用,如螺旋测微仪、游
标卡尺、温度计、电流计、电压表、磁力计、光功率

计等。熟悉重要实验仪器的调节与使用,如利用

迈克尔逊干涉仪可进行线胀系数、空气折射率等

微小量的测量,利用分光仪可进行光栅衍射、棱镜

色散等实验研究,利用光栅光谱仪可进行各类光

谱测量滤光片特性研究以及色度学研究等。通过

开展专题式实验教学[4],助教辅助教学,加强实验

过程评价等方式,切实提高学生动手能力。
CUPEC的综合题目不仅考查综合实验能力,

还有探索新事物的能力。如何使学生将力学、热
学、电磁学、光学和近代物理学实验的基础知识和

实验技能融会贯通,如何培养学生的探索能力和

创新能力,从而为今后科学研究打下基础,当学生

面对前沿问题或从未接触过的知识时,能否充分

利用所学知识和技能,发现问题、解决问题,以上

这些对物理实验教学提出了更高的要求。
3.4 交流互促,提升教学质量

本次交流会资料主要分为第5届CUPEC试

题、历届CUPEC论文[5-8,19-22]、高校实验教学现状

分析和国外物理实验教学调研4个部分。其中高

校实验教学现状分析中的所有资料来自于第5届

全国大学生物理实验竞赛后的调研问卷,详尽给

出了以物理国家级实验教学示范中心为主的参赛

高校的教材和实验题目设置情况。国外物理实验

教学给出了美国物理教师协会(American
 

Associ-
ation

 

of
 

Physics
 

Teachers,AAPT)在2014年发布

的对于大学基础物理实验的指导文件[23],介绍了

国际青年物理学家锦标赛(International
 

Young
 

Physicists􀆳
 

Tournament,IYPT)的相关情况[24]。
教师们参观了天津市科普基地南开大学演示实验

室,并同演示实验室老师交流讨论。
在本次教师交流会上,收集了教师对第5届

CUPEC的反馈信息,如表2所示。教师们总结了

本届实验竞赛题目的优点和不足,从试卷难易程

度、学生能力培养、课程设置等方面进行了试卷分

析;从实验内容、学生能力培养、教学组织等方面

进行了实验现场分析;从教师参与等方面总结了

阅卷中发现的不足;对下一届竞赛命题和竞赛组

织等给出了建议。通过这次交流会,教师们体验

了竞赛流程,了解了竞赛要求及判卷标准,增进了

教师之间的交流与合作。

表2 教师交流会反馈信息汇总表

项目 教师反馈

试卷分析

1.大部分老师认为题目难度适中,区
分度高,但对普通工科学生内容较

难,要求较高;

2.既涉及大学基础物理实验的基本

内容,又结合南开特色、结合科学

前沿;

3.基础B题目计算量过大,建议一些

公式可以给出结果,加强动手能力

的考核;

4.综合A题目,建议背景资料及相关

知识更简化;

5.综合B中,建议竞赛命题中不要出

现实验结果不明确的问题,例如测

损伤阈值的问题。

实验现场

1.培养了学生文献阅读能力;

2.考查了学生基本实验素养和实验

技能;

3.培养了学生综合素质以及探索新

事物的能力;

4.建以将竞赛题目以研究性实验的

形式开设,组织教学;

5.教师在教学中重视学生的自主设

计实验的能力。
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续表

项目 教师反馈

阅卷中发现的

不足

估读问题、试卷书写规范问题、有效

数字、作图规范等。

对下一届

竞赛题的建议

1.基础题提高普适性,更合理的体现

学生的整体实验素养。

2.综合题知识点比较集中,建议下一

届竞赛题出一些将力、热、光、电结

合的综合题;可适当加入新材料性

能的测试等;科研转化 题 难 度 较

大,可适当减少待测数据量;

3.背景资料及相关知识更简化一些。

对下一届竞赛

组织等的建议

1.阅卷老师可在赛后做一遍实验再

批阅试卷,这样可以使老师真正理

解题目的实验过程和评分关键;

2.建议1位学生2道基础题都做,可
以更全面考查地学生能力。

3.进一步扩大比赛规模。

  南开大学出台了多项措施和政策,加强实验

教师交流,给教师提升专业素养的机会和平台,进
而提升实验教学质量。2017年起,设备处推出了

自制实验仪器建设项目、交叉教学改革项目、虚拟

仿真建设项目等,并且对于自制仪器评优项目滚

动支持,将部分结余经费优先支持实验教学项目

建设。一方面通过严格的立项审核,召开项目答

辩会,提高自制仪器等项目质量,另外一方面通过

动态支持提高支持力度。教务处推出实验实践等

多种针对实验教学的项目,鼓励教师多动手,增强

创新能力。在这些项目的持续支持下,基础物理

实验中心已有十余项自制自组或自拟的装置陆

续应用于实验教学,其中在电磁学方面覆盖率最

高。基础物理实验中心鼓励教师对外交流,教师

考核中规定每位教师每年进行1次对外交流,鼓
励教师参加各种形式的研讨会,加强对外交流

学习。
由教育部高等学校物理学类专业教学指导委

员会等单位联合主办的全国高校物理实验教学研

讨会,会议内容包括教学经验交流、评比本科生发

表的论文及高校教师和学生研制的实验教学仪器

等,该会议每两年举办一次。2008年以来,教育

部支持国家级实验教学示范中心联席会、实验室

建设教指委、中国高等教育学会等举办全国高等

学校教师自制实验教学仪器大赛,提高教师的创

新能力,动手能力,提升高校实验教学水平,该赛

事已举办5届,每届都有几百件自制实验仪器参

加评选。这些措施的出台和实施,都是在鼓励实

验教师交流互促,从而提升物理实验教学质量。

4 结语

本次全国大学生物理实验竞赛教师交流会

中,南开大学物理科学学院及基础物理国家级实

验教学示范中心投入教师20余人,研究生志愿者

15人。退休教师陈平老师参与到基础B电磁学

实验的准备与交流活动中。全体实验教师在完成

本学期教学任务后,清理实验室,重新调试仪器布

置实验考场,1∶1重现了2019年夏季举办的全国

大学生物理实验竞赛。为了满足每个教师1套仪

器,电磁学老师对15套已经改装用于教学的基础

B的仪器又重新进行了焊接调试。其他各个赛场

重现也经历了同样的调试过程。这些考场仪器调

试,更进一步提高了实验中心老师的合作沟通和

动手能力。
由于考场复现的复杂性,这种交流会也是弥

足珍贵的。在综合B的赛场上,许多提前完成综

合A的老师再次进入赛场,同命题老师们开展交

流,体现了教师们对于实验知识的精益求精精神。
本次交流会中老师留下了很多宝贵的经验和建

议。辛苦之余,与会教师对交流会的组织形式、实
验现场等给予很高的评价,交流会提供了实验教

学互促的非常好的平台。在真实的实验场景下,
角色反演,参会教师以学生的角色走进实验赛场,
进行实验操作,完成竞赛试卷,通过试卷批阅、分
组讨论、总结汇报进行交流。通过角色反演的实

验交流会,广大参会教师将这种真实的操作经验

和教学理念,应用于物理实验教学中,并结合本校

实验教学进行转化和提升,体现了全国大学生物

理实验竞赛的以赛促建的目的。

致谢:
 

感谢第5届全国大学生实验竞赛命题

组和竞赛组委会的各位专家,感谢参与全国大学

生物理实验竞赛及教师交流会各高校老师及同

学,感谢南开大学物理实验教学中心及物理科学

学院参与竞赛及交流会筹备的各位老师! 相关工

作受到南开大学设备处、教务处等部门的大力支

持,在此一并致谢。
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