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摘要：在学科融合趋势日益迅猛的时代背景下，培养学生的跨学科创新思维是当前教育的重要目标之一。作为

人工智能时代的突破性技术，生成式人工智能给技术赋能教育带来了巨大的机遇与挑战。基于此，文章聚焦跨

学科教育领域，首先阐释了跨学科创新思维的基本内涵和分类，在此基础上归纳出跨学科创新思维的四个发生

要素：多学科知识基础、基本的创新思维、团队沟通与协作、产出导向。然后，文章剖析了生成式人工智能赋

能跨学科创新思维培养的四个核心功能：高效信息检索与整合、多轮对话与角色模拟、评价与反馈、生成与创

作。在此基础上，文章厘清了生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的内在机理。最后，文章从“课前-课中

-课后”教学评一体化的视角，基于面向设计的产生式学习模式（Design-oriented Production-Based Learning，

DoPBL），构建了生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的教学模式。文章通过研究，旨在为人工智能时代

下如何培养学生的跨学科创新思维提供理论和实践参考。 
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引言 

在创新驱动的发展模式下，创新能力成为 21 世纪人才的关键特征，如何培养学生的创新能

力也成为我国教育改革与发展的热点。例如，2024 年全国教育工作会议强调，“把全面提高人

才自主培养质量，着力造就拔尖创新人才，支撑高水平科技自立自强作为全年教育工作的主攻

方向”。而培养创新人才的先导和核心是创新思维的培养[1]。创新思维，也被称为创造性思维，

是指能够察觉问题并找出症结，产生解决问题的新颖想法，最终传达出结果的一种思维能力[2]。

就思维模式而言，创新思维与发散思维、聚合思维密切相关[3]。 

跨学科是指超出一个已知学科的边界进行的涉及两个及以上学科的实践活动。跨学科强调

通过多个学科的交叉与综合建构新的知识体系，从而解决单一学科无法解决或不能彻底解决的

复杂问题[4]。“交叉”与“综合”意味着跨学科需要兼具“发散”与“聚合”思维，这也正是创

新思维的核心要义。从这一角度来看，创新思维似乎与跨学科具有与生俱来的关联性。有研究

在总结全球已发表于《自然》杂志的 8.8 万篇高质量创新水平的科技论文的基础上，发现来自交

叉学科的论文数量逐年递增，这也说明跨学科创新已成为全球科技发展的基本趋势[5]。因此，研

究如何在跨学科背景下有效提升学生的创新思维，即培养学生的跨学科创新思维，是当前教育

亟需关注的重点。 

ChatGPT 自 2022 年底面世以来，经过持续地迭代升级，实现了模型参数的指数级增长，对

社会各个行业尤其是教育领域产生了巨大冲击和影响。以 ChatGPT 为代表的生成式人工智能技
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术对教育领域的持续介入，正在反向诉诸人才的高阶能力，倒逼教育理念、教学模式的深度变

革，成为助推教育创新的加速器[6]。从技术底座来看，生成式人工智能拥有涵盖广泛学科知识的

训练数据库，能够在短时间内为学生提供和解答几乎所有学科领域的知识[7]。此外，多项研究指

出，ChatGPT 有助于建立人机协同的新型学习模式和多学科融合的新型育人模式[8][9]。因此，生

成式人工智能技术在助推跨学科教育创新方面亦具有巨大潜力。在此背景下，如何在跨学科教

育中充分发挥生成式人工智能技术的教育潜力，构建生成式人工智能与跨学科教育创新融合的

新型教育模式，以此赋能学生的跨学科创新思维发展，俨然成为当下教育实践改革的重要议题。 

基于此，本研究首先在分析和论述跨学科创新思维的发生要素和生成式人工智能赋能跨学

科创新思维培养的核心功能的基础上，以厘清生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的内在

机理。然后，基于《义务教育课程方案（2022 年版）》中强调注重实现“教-学-评”一致性的

要求，本研究从“课前-课中-课后”教学评一体化赋能的角度，构建具有可操作性的生成式人工

智能赋能跨学科创新思维培养的教学模式，旨在为提升学生的跨学科创新思维、推动跨学科创

新人才培养目标的实现提供理论依据和实践参考。 

一 生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的内在机理 

为构建具有可操作性的生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的教学实践模式，首先需

要厘清生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的内在机理。本研究基于创新思维与跨学科学

习的相关理论和实践基础，认为生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的内在机理由三个部

分构成：内核、终端以及两者的共同价值取向（如图 1 所示）。其中，内核为跨学科创新思维

的发生要素，包括多学科知识基础、基本的创新思维、团队沟通与协作、产出导向。终端为生

成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的核心功能，包括高效信息检索与整合、多轮对话与角

色模拟、评价与反馈、生成与创作。内核与终端之间则通过两者的共同价值取向连接起来，一

方面，两者的实践基础均依赖于多学科知识的整合与创新；另一方面，两者的实践过程均是面

向复杂问题解决的协作产出过程。 

 

图 1  生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的内在机理 
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1 跨学科创新思维的发生要素 

所谓跨学科创新思维，是指“在创造活动中，能够整合不同学科领域的知识、理论、方法

和技术，并充分利用自身和同伴在跨学科、跨领域的实践经验，从而实现新颖独特地解决复杂

问题，产生有价值的新理论、新方法等新成果的思维方式”[10]。跨学科创新思维的分类则根植

于以往对于创新思维的界定。目前普遍共识是，创新思维是发散思维和聚合思维的辩证统一[11]。

因此，跨学科创新思维可划分为跨学科发散思维和跨学科聚合思维[12]。其中，跨学科发散思维

以形象思维为基础，是指能够冲破传统单一学科的思想、理论和方法的束缚，具备同中求异、

多向辐射、正向求反等系列思维；跨学科聚合思维则以逻辑思维为基础，是指从多个学科的角

度对事物形成完整认识，并能够对跨学科问题进行综合分析、抽象概括、判断推理。 

由上述定义和分类可知，跨学科创新思维具备创新思维的基本特征，强调学生能够跨越单

一学科的边界，并整合多学科的知识和理论，借助多学科的视角和方法，以团队协作的方式来

解决复杂问题，最终产出新成果，从而实现创新。由此，可以归纳出跨学科创新思维的发生要

素包括多学科知识基础、基本的创新思维、团队沟通与协作、产出导向。 

（1）多学科知识基础 

多学科知识基础是跨学科创新思维发生的逻辑起点，获取并掌握多学科知识是形成跨学科

创新思维的基石。多学科知识基础包括各个学科的基本原理、术语、方法论和应用等。然而，

学生要发展跨学科创新思维，仅获取多学科知识是不够的，还需要主动地对多学科知识进行深

度加工和整合，并将其“同化”到自身已有的知识框架中，最终实现从跨学科知识建构到跨学

科高阶思维培养的过渡[13]。在多学科知识内容整合方面，大概念是勾连学科内知识和学科间知

识的桥梁[14]。因此，在跨学科实践中常以大概念对多学科教学内容进行统整，为学生跨学科创

新思维的培养提供重要保障[15]。 

（2）基本的创新思维 

由于跨学科创新思维可以视为创新思维的一种特殊形式和进阶形态，因此学生需要具备基

本的创新思维，如逻辑思维、批判性思维、设计思维等，才能在此基础上融合多学科知识基础

来发展跨学科创新思维。其中，又以设计思维尤为重要。近年来，越来越多的教育研究者和实

践者强调设计思维在跨学科创新教育中的作用，由设计思维引领的跨学科创新教育模式日益得

到重视[16][17]。“设计思维”是关于创新的方法论，是在解决现实世界需求和复杂问题时所需的

一种以人为本的、迭代的、以用户参与为核心的思维方式[18]。目前，应用最多的设计思维模型

来自斯坦福大学设计思维学院，该模型包括共情（用同理心探索并发现问题）、定义（定义问

题）、构想（方案发展）、原型（方案实施）和测试（迭代）五个关键环节。 

（3）团队沟通与协作 

该发生要素是基于美国教育传播与技术协会前主席布拉德·霍坎森教授提出的创新思维发

生的两个重要前提[19]，其中一点是“创新思维不会从人脑里直接蹦出来，而是个人在后天的能

力发展和团队合作中，与社会文化环境互动的结果”。该前提强调创新思维发生的社会性，即

创新思维是在团队合作与人际互动中形成的结果。而跨学科创新思维的形成同样强调团队沟通

与协作：首先，由于跨学科学习中的驱动问题通常是基于真实生活情境的劣构问题，因此在解

决这类问题时，需要学生与小组成员展开发散性的思辨与讨论[20]。其次，跨学科学习的成功开

展需要项目成员通过有效沟通以理解不同学科的概念和方法，并通过团队协作探究来建构新的
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知识或生成产品[21]。 

（4）产出导向 

布拉德·霍坎森教授提到的另一个重要前提是“创新思维是新颖性和实用性的统一”，并

非产生与众不同的想法就是创新思维，还需要考虑这些想法能否成功解决真实世界的复杂问题，

能否在解决问题过程中形成实用的产品。因此，产出导向对于跨学科创新思维的培养尤为重要。

一方面，产出导向要求学生从真实世界的复杂问题出发，逐步拆分细化问题，并确定需要整合

哪些学科知识和技能来解决问题，在寻求问题解决方案的过程中，促使学生将不同学科的理论

和方法结合起来，从而实现组合创新[22]。另一方面，产出导向要求学生最终生成外显的成果或

作品，该要求能够推动学生对跨学科知识的迁移应用和动手实践，并在此过程中有效促进学生

内隐的思维包括设计思维、创新思维的发展[23]。 

2 生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的功能剖析 

以 ChatGPT 为代表的生成式人工智能在教育领域内具有巨大的赋能潜力。例如，董艳等[24]

从人机协同的视角出发，分析了 ChatGPT 赋能学生学习的路径；杨晓哲等[25]认为 ChatGPT 类生

成式人工智能能够在教师准备教学资源、学生开展自主学习、课堂增强学习互动、课外作业自

动评价反馈四个方面成为赋能教育教学的助手。此外，生成式人工智能在更为具体的教育子领

域也具有其特定的价值意蕴和赋能路径。例如，王景等[26]分析了 ChatGPT 赋能拔尖创新人才培

养的价值意蕴和路径；王佑镁等[27]探究了 ChatGPT 赋能职业教育数字化转型的实践路径。本研

究则聚焦于跨学科教育这一教育子领域，结合跨学科创新思维的发生要素，剖析生成式人工智

能赋能跨学科创新思维培养的核心功能，具体表现为高效信息检索与整合、多轮对话与角色模

拟、评价与反馈、生成与创作。 

（1）高效信息检索与整合 

ChatGPT 在全新的深度学习堆栈上接受了更多数据训练和计算训练，多模态、连贯性的信

息处理和整合能力显著提升，这将彻底改变传统的信息检索模式[28]。可以说，ChatGPT 是智能

时代下具有强大信息检索力和整合力的百科全书式学习助手，能够根据学生的需求高精度生成

和高密度输出学习内容。在跨学科学习中，学生往往需要经历烦琐而耗时的学科知识搜索与查

询过程，在这一过程中将经历较高的认知负荷[29]。相较于传统的搜索引擎，ChatGPT 在知识整

合和结构化呈现方面优势突出，根据生成式学习的“选择-组织-整合”（Select-Organize-Integrate，

SOI）信息加工模型，深层学习的发生需经过三个阶段，即从所提供的学习材料中“选择”关键

信息，将其“组织”成工作记忆中连贯一致的表征结构，并与长时记忆中的先验知识“整合”[30]。

因此，ChatGPT 通过结构化呈现高度整合的跨学科知识内容，促进学生对跨学科知识的选择和

组织，这为跨学科创新思维的发生提供了原料。 

（2）多轮对话与角色模拟 

ChatGPT 在自然语言理解的基础上，基于人类反馈强化学习的训练方式，拥有上下文感知

和多轮对话的记忆功能，能够根据使用者反馈进行实时更新与学习，生成持续性、稳定性的回

答，实现与使用者之间自然而流畅的对话[31]。由于 ChatGPT 能够进行符合逻辑的连贯性回复，

因此可以利用 ChatGPT 模拟教师或多个学科领域专家，与学生开展高质量的“苏格拉底式”对

话式学习[32]。这种学习方式不仅能够促进学生进行深度思考和认知加工，推动学生不断进行多

学科知识融通，而且在人机对话的过程中，学生通过不断提问、质疑，能够培养逻辑思维和批
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判性思维等基本的创新思维。 

（3）评价与反馈 

评价与反馈是教学活动中的重要环节。一方面，ChatGPT 本身能够作为课堂中的自动化评

价反馈员。ChatGPT 的巨大算力和逻辑能力使教学过程中的即时评价反馈得以实现，这极大地

减轻了教师评价反馈的负担，为学生提供更加个性化的学习体验[33]。例如，利用 ChatGPT 实现

对学生小组的写作、项目报告书等阶段性学习产品的个性化即时评价反馈；利用 ChatGPT 充当

小组项目式学习的智能导师，对学生小组的项目计划、实施方案进行指导反馈，及时调整并优

化学生小组的项目式学习进度，促进学生团队的协作进程。另一方面，生成式人工智能对话平

台能够保存学生的纵向人机互动数据，并和其他技术相结合，对学生的课堂表现和学习投入度

等进行追踪分析，作为跨学科学习评价的重要参考依据[34]。 

（4）生成与创作 

与先前的人工智能相比，生成式人工智能的最大技术优势在于其生成与创作能力。先前的

人工智能在很大程度上局限于搜集、整合和分析信息，并做出预测。而以 ChatGPT 为代表的生

成式人工智能并不局限于分析现有的数据，而是具备了生成和创作新内容的能力[35]。最基础的

文本生成式人工智能，如谷歌在 Chrome 浏览器内嵌的“文案写作人工智能”模型，支持写作中

语句的自动完成和文章生成[36]。此外，图像、视频生成式人工智能均可根据用户的文字输入要

求生成或编辑具有专业品质的多模态产品。该功能不仅能够辅助教师在跨学科教学的备课阶段

进行问题链和项目情境的设计，而且能够辅助学生在跨学科学习过程中进行项目作品创作。 

基于上述对跨学科创新思维的发生要素及生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的功能

剖析，可以归纳出两者具有的共同价值取向：首先，两者的实践基础均依赖于多学科知识的整

合与创新。一方面，多学科知识基础是跨学科创新思维发生的逻辑起点，整合并掌握多学科知

识是形成跨学科创新思维的基础。另一方面，生成式人工智能基于“大语言模型”，在对多学

科知识数据库进行重组整合的基础上，才能够生成创造性成果[37]，这与跨学科创新思维的发生

基础相契合。其次，两者的实践过程均是面向复杂问题解决的协作产出过程。一方面，跨学科

创新思维的产生是社会文化环境互动的结果，这说明跨学科创新思维的培养实践需要在团队协

作解决真实复杂性问题的情境下展开。另一方面，生成式人工智能在自然语言理解的基础上，

基于人类反馈强化学习的训练方式，具有多轮对话与角色模拟、智能评价与反馈等支持人机协

同式学习的功能，这为跨学科创新教育中复杂问题的协作解决过程提供了强有力的支持。 

二 跨学科创新思维培养的基础模式：DoPBL 模式 

基于上述对生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的内在机理分析，本研究梳理了跨学

科创新思维的发生要素和生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的核心功能，并明晰了跨学

科创新思维与生成式人工智能两者之间的共同价值取向，由此可以得出生成式人工智能在赋能

跨学科创新思维发展方面具有巨大的潜力与价值。那么，如何在跨学科教学的各环节中有效地

应用生成式人工智能以达成培养学生跨学科创新思维这一教育目标？本研究尝试构建生成式人

工智能赋能跨学科创新思维培养的教学模式，以期为教师开展生成式人工智能技术支持下的跨

学科教学活动提供系统性参考。 

为达成培养学生跨学科创新思维这一教育目标，本研究主要从两方面考虑：一方面，设计



Vol.34 No.4 2024                                                                         

10 

思维已经发展成为被普遍认可并采用的、培养学生创新思维的有效方法；另一方面，项目式学

习（Project-Based Learning，PBL）因其能够促进学生合作探究和问题解决，在跨学科学习中被

广泛应用。基于此，董艳等[38]提出了面向设计的产生式学习（Design-oriented Production-Based 

Learning，DoPBL）模式，该模式是在整合问题式学习和项目式学习优势的基础上，融入设计思

维要素的一种新型教学模式。教师在采用 DoPBL 模式设计课程时，可以根据问题中隐含的知识，

组织多学科背景的学生进行协作学习，促进不同学科背景的学生进行跨学科合作，共同解决问

题[39]。因此，DoPBL 模式可以促进学生的跨学科合作和复杂问题解决，在培养学生的跨学科创

新思维方面具有巨大潜力。 

DoPBL 模式包括两个并行且相互交融的实施路径，即外环和内环。其中，外环包括六个迭

代循环的环节：选定问题/项目、制定方案/计划、设计活动探究、生成方案/作品、进行成果交

流、开展活动评价。内环则引入了设计思维思想，包括共情、定义和构想。设置内环的核心目

的在于：当学生面对新的问题或项目任务时，能够融入设计思维的灵活性和创新性，而不是单

从传统视角来回应问题。在外环开展的不同环节中，教师或学生小组均可以通过内环来促进外

环活动。例如，可以通过内环的“共情”来促进外环的“选定问题/项目”环节。教师通过设置

问题情境，引导学生通过观察和融入等方式对情境中的问题感同身受，帮助学生充分了解和分

析需求，深刻认识到项目设计意图，为后续活动做准备。 

三 生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的模式构建 

基于《义务教育课程方案（2022 年版）》中强调注重实现“教-学-评”一致性的要求，本

研究从“课前-课中-课后”教学评一体化赋能的角度，构建具有可操作性的生成式人工智能赋能

跨学科创新思维培养的教学模式（如图 2 所示）。具体而言，课前阶段是赋能“教”的过程，

即赋能教师完成跨学科教学设计；课中阶段是赋能“学”的过程，在 DoPBL 模式的基础上融入

生成式人工智能技术，并对 DoPBL 模式的六个环节进行赋能，以此构建“师-机-生”三元结构

的 DoPBL 教学模式；课后阶段是赋能“评”的过程，即赋能跨学科创新思维评价，评价结果将

反馈至下一次课前阶段，对教师下一次的跨学科教学设计起到修正和导向作用，最终形成一个

不断迭代的“课前-课中-课后”教学评一体化的闭环模式。 

 
图 2  生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的教学模式 
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1 课前：生成式人工智能赋能教师跨学科教学设计 

生成式人工智能强大的生成与创作功能可以辅助教师进行高效的课程教学设计。例如，

ChatGPT 吸纳整合了海量的教学设计方案，并能够通过智能的方式优化已有的教学设计方案[40]。

尽管对教学设计方案的质量评估标准非常多样，但 ChatGPT 生成的教学设计方案已经具备了较

高的参考价值。此外，教师还可以针对教学设计方案的某个部分向 ChatGPT 进一步追问，通过

人机双向反馈的方式不断优化教学设计方案[41]。基于此，在课前阶段，可以运用 ChatGPT 赋能

教师完成跨学科教学设计，具体的实践思路如下。 

新课标导向下跨学科教学设计包括四个基本方面：学习目标、学习内容、跨学科实践活动

以及学习评价[42]。在学习目标方面，需要围绕素养发展这一主线。教师可从双基、学科思维、

跨学科创新思维三个层次进行学习目标设计。在学习内容方面，需要以大概念进行统整，并注

重社会和文化议题的融入。教师可以向 ChatGPT 详细描述跨学科主题学习的内容，要求 ChatGPT

生成多组大概念以及社会文化议题，然后从中遴选出合适的跨学科大概念和社会文化议题。在

跨学科实践活动方面，需要创设生活化的项目情境，并以问题链为导向、任务簇为内驱，问题

链和任务簇的设计要以大概念为载体，让学生在问题解决的过程中不断深化对大概念的认识。

教师可以在大概念和议题的基础上，从“为什么做”到“做什么”再到“怎么做”，层层追问

ChatGPT，生成合适的问题链和任务簇。在学习评价方面，教师可以利用 ChatGPT 提前制定多

种针对课中教学活动的评价量规，如活动过程评价表、作品评价表等，用于学生自我诊断、组

间评价以及教师评价。 

2 课中：“师-机-生”三元结构的 DoPBL 教学模式 

杨宗凯等[43]认为，以 ChatGPT 为代表的生成式人工智能技术将推动教学模式从“师-生”二

元结构转变为“师-机-生”三元结构。在“师-机-生”三元结构中，教师是教学活动的设计者、

实施引导者和评估者，生成式人工智能扮演“助教”和“助学”的双重角色，学生是教学活动

的深度参与者。在此理念下，针对课中阶段，本研究结合 DoPBL 模式，构建“师-机-生”三元

结构的 DoPBL 教学模式。下面将具体阐释生成式人工智能赋能 DoPBL 模式各环节的实施策略： 

①选定问题/项目。在这一阶段，教师向学生呈现课前设计好的项目情境（如社会文化热点

或社会科学性议题），引导学生与同伴及 ChatGPT 交流提问，对多学科知识进行整合，形成富

有挑战性、趣味性的研究问题或项目。ChatGPT 通过以下两条路径赋能“选定问题/项目”环节：

第一，模拟“情境解说员”角色，融入学生小组的交流讨论，解答学生对项目情境的困惑，促

进学生对情境中的议题感同深受，实现“共情”的过程。第二，作为百科全书式的多学科知识

助手，结构化地呈现高度整合的跨学科知识，促进学生对多学科知识的选择和组织。 

②制定方案/计划。学生小组在选定问题/项目后，首先需要进一步分析问题，定义问题边界，

总结出要解决的关键问题。然后，小组成员开展头脑风暴，构思可行的问题解决方案。在这一

过程中，小组成员间通过深入交流讨论甚至辩论，逐步优化问题解决方案，形成书面文稿。最

后，依据方案设计出详细的活动设计和时间安排计划表。ChatGPT 可通过以下三条路径赋能“制

定方案/计划”环节：第一，帮助学生确定关键问题。ChatGPT 可以从第一人称视角出发，通过

苏格拉底式的对话辅助个体遴选信息，找出问题痛点和难点，直至确定要解决的“真问题”[44]。

第二，模拟“方案评估专家”，找出学生初拟方案中存在的问题并提供评估和修改建议，帮助

学生小组及时调整和优化问题解决方案。第三，利用 ChatGPT 和学生小组共同制定时间安排计
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划表，学生在 ChatGPT 提供的计划模板和建议下，通过多轮对话逐步完成计划表。 

③设计活动探究。在制定方案/计划后，学生小组要依照计划表的安排开展活动（如调研、

实地探究等），通过收集资料和数据进一步整合资料与数据分析，对第二步制定的问题解决方

案进行修改完善、迭代优化，努力形成最佳的问题解决方案。在这一过程中，ChatGPT 可通过

以下两条路径赋能“设计活动探究”环节：第一，辅助学生小组整合资料。尤其对于信息量庞

大的文献和书籍资料，ChatGPT 能够实现对文献资料细粒度的信息抽取、分析、归纳和总结，

减轻学生阅读资料的认知负荷，大大提升了探究活动的效率。学生小组可以在 ChatGPT 提炼资

料的基础上进行二次信息加工，充分整合多学科来源的资料。第二，辅助学生小组进行数据分

析和可视化。教师引导学生向 ChatGPT 提供格式规范的数据以及适当的指令，ChatGPT 则通过

对绘图工具、统计分析工具的 API 接口调用，帮助学生高效地完成数据分析与图表绘制[45]。 

④生成方案/作品。经过前期的方案迭代和活动探究后，小组成员运用已有知识和在探究活

动中习得的知识与技能，协作制定最终的问题解决方案。而方案的具体呈现有赖于与之匹配的

物化作品，以小组协作的形式制作物化作品是发展跨学科创新思维的关键阶段。在这一过程中，

ChatGPT 可通过以下两条路径赋能“生成方案/作品”环节：第一，促进小组成员的协作过程。

ChatGPT 与 QQ 群、腾讯文档等工具结合使用，能够在学生小组研讨与协作中促进小组成员的

沟通交流，提升学生的问题解决能力和批判性思维[46]。同时，在人机协同对话过程中，ChatGPT

根据小组提问给出即时反馈，有助于及时解决学生的困惑，并为小组协作提供新的思路和多元

观点[47]。第二，辅助学生制作物化作品。综合利用文本、图像、音频、视频生成式人工智能，

学生输入指令便能快速生成作品所需的“零部件”，从而实现作品原型的快速成型，便于学生

小组对作品修改完善。 

⑤进行成果交流。作品完成后，各学生小组相互交流学习过程和收获，展示作品并以汇报

的形式阐述作品创意。在成果展示交流的过程中，不仅能够提升学生的语言表达能力，学生通

过有条理地向他人阐述自己作品创意的过程，也能进一步提升创新思维[48]。因此，ChatGPT 赋

能“进行成果交流”环节的关键点在于，减轻学生制作汇报展示材料的认知负荷，并促进学生

有条理地梳理和凝练作品创意。因此，ChatGPT 通过以下两条路径赋能“进行成果交流”环节：

第一，利用多模态生成式人工智能（SlidesAI、DALL-E 3、Sora 等）生成汇报展示材料的初稿。

教师引导学生在初稿基础上进行完善，减轻学生制作汇报展示材料的认知负荷。第二，利用

ChatGPT 的角色模拟功能模拟专业的作品评委。通过与 ChatGPT 进行人机对话模拟作品展示与

答辩流程，可以使学生在思维发散和收敛中有条理地梳理作品创意，进而提升跨学科创新思维。 

⑥开展活动评价。在课堂时间有限的情况下，教师可以将活动评价的重点放在对学生的作

品/方案的评价上，而将对学生跨学科创新思维的综合评价放在课后环节进行[49]。在对学生作品

/方案的评价方面，强调主体多元和方法多元。其中，主体多元包括学生自我评价、学生组间互

评、教师评价以及 ChatGPT 智能评价。为了保证智能评价的准确性，教师需要提前将评价标准

提供给 ChatGPT，并对其进行多轮评价训练。方法多元强调定量与定性方法的结合，定量方法

是指依据评价标准计算作品/方案的分数，以作为课堂绩效考核的重要参考；定性方法是指给出

反馈建议，目的是促进学生在课后阶段对作品/方案进行优化完善。 

3 课后：生成式人工智能赋能跨学科创新思维评价 

课后开展的跨学科创新思维评价是实现教学评一体化的关键环节。评价结果一方面将直接
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反映课中教学活动的效果，另一方面将为教师下一次课前跨学科教学设计提供重要的参考依据。

在评价内容上，要紧紧围绕跨学科创新思维的发生要素展开，包括对学生的多学科知识能力、

基本的创新思维（发散思维、逻辑思维、批判性思维等）、问题提出与解决能力、信息收集与

处理能力、团队协作能力等进行评价[50]。在评价方式上，要兼顾对学习结果和学习过程的评价，

包括知识与技能测验、问卷与量表测评、物化的学习成果评估、互动话语与行为分析等方式。

其中，知识与技能测验是对学生多学科知识能力的总结性评价，其核心在于评估学生是否能够

在掌握跨学科概念及创新方法的基础上，融会贯通多学科的知识与方法，形成整体知识结构并

迁移应用到不同情境。问卷与量表测评用于评价学生基本的创新思维。物化的学习成果评估可

从艺术性、新颖性、过程性和价值性四个指标评估其蕴含的跨学科创新思维[51]。互动话语与行

为分析旨在通过深入挖掘学生的学习过程，评估学生的团队协作能力、课堂学习投入度等。 

本研究认为，ChatGPT 能够通过以下三条路径赋能跨学科创新思维评价：第一，辅助教师

高效生成测验、问卷等评价工具。例如，教师利用 ChatGPT 辅助生成具有综合性和迁移性的跨

学科知识测验。第二，模拟教师或跨学科专家对学生物化的学习成果进行自动化评价与反馈。

例如，利用 ChatGPT 对学生小组的项目成果报告书进行智能评分和建议反馈，教师在智能评价

反馈的基础上补充教师反馈，以此减轻教师课后评价的负担。第三，ChatGPT 类平台保存学生

的纵向人机互动话语数据，并与学习分析技术（如认知网络分析、内容分析）相结合，对学生

的课堂学习投入度、协作问题解决能力进行量化分析和可视化。 

四 总结与展望 

生成式人工智能作为当前人工智能技术的新顶点，给技术赋能教育带来了巨大机遇与挑战。

本研究针对跨学科教育这一教育子领域，从跨学科创新思维的发生要素出发，剖析生成式人工

智能赋能跨学科创新思维培养的核心功能，并基于 DoPBL 模式设计了“课前-课中-课后”教学

评一体化的生成式人工智能赋能跨学科创新思维培养的教学模式——生成式人工智能通过在课

前支持教师跨学科教学设计，在课中支持“师-机-生”三元结构的 DoPBL 教学模式开展，在课

后支持跨学科创新思维评价，以此赋能学生跨学科创新思维培养。 

未来可以从以下三方面开展更深入的研究：①进一步挖掘 ChatGPT 类生成式人工智能赋能

跨学科创新思维培养的可行切入点，优化本研究提出的教学模式的设计流程；②以新课标为引

领，设计出可供一线中小学教师参考的生成式人工智能赋能跨学科教学的课程教学设计案例；

③根据本研究提出的教学模式，融入 ChatGPT 等大语言模型，设计并开发支持跨学科创新思维

培养的 AI 垂直大模型平台，并通过教育实践和实证研究探究该平台对于赋能学生跨学科创新思

维培养的效果。 

———————— 
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Cultivation of Interdisciplinary Innovative Thinking Empowered with 

Generative Artificial Intelligence: Intrinsic Mechanism and Model Construction 

DONG Yan1    CHEN Hui2 

(1. Faculty of Education, Beijing Normal University, Beijing, China 100031; 

2. Faculty of Artificial Intelligence Education, Central China Normal University, Wuhan, Hubei, China 430079) 

Abstract: Under the background of the increasingly rapid trend of disciplinary integration, cultivating students’ 

interdisciplinary innovative thinking has become one of the key goals of contemporary education. As a breakthrough 

technology in the era of artificial intelligence, generative artificial intelligence (AI) presents significant opportunities 

and challenges for the empowerment of education with technology. Based on this, focused on the interdisciplinary 

education field, this paper firstly elucidated the basic connotation and classification of interdisciplinary innovative 

thinking and then summarized four occurrence elements of interdisciplinary innovative thinking of a multidisciplinary 

knowledge base, fundamental innovative thinking skills, team communication and collaboration, and output orientation. 

Secondly, the four core functions of generative AI in empowering the cultivation of interdisciplinary innovative 

thinking were analyzed, which included efficient information retrieval and integration, multi-turn dialogues and 

role-play, evaluation and feedback, generation and creation. Accordingly, the intrinsic mechanisms of the cultivation of 

interdisciplinary innovative thinking empowered with generative AI was claried. Finally, from the integrated 

perspective of teaching, learning and evaluation pre class-in class-post class, and based on the design-oriented 

production-based learning (DoPBL) model, a teaching model for cultivating interdisciplinary innovative thinking 

empowered by generative AI was constructed. Through research, this paper was expected to provide theoretical and 

practical reference for how to cultivate students’ interdisciplinary innovative thinking in the age of AI. 

Keywords: generative artificial intelligence; ChatGPT; interdisciplinary innovative thinking; design-oriented 

production-based learning; integration of teaching, learning, and evaluation 
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