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电动力学课程融合思政教育的思考与实践

李嘉欣1 钟 鸣2 黄虹霞2

(1 南京师范大学教师教育学院,江苏
 

南京 210023;
 

2南京师范大学物理科学与技术学院,江苏
 

南京 210023)

摘 要 高等院校专业课程中融入思政教育是当前教育领域热门的研究方向之一。本文以物

理学专业课程电动力学为例,主要研究如何将思政教育融入电动力学课程教学。通过

对电动力学课程进行思政元素的深入挖掘,提出了结合思政内涵的教学目标,在此基

础上重构教学内容、调整教学模式、引入可视化教学资源,对电动力学课程的教学进行

思考与实践,从而达到培养学生科学精神、科学素养、责任担当与哲学思想的目的,树
立学生正确的人生观、世界观、价值观,充分发挥物理学专业课程思政的育人功能。
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Abstract Integrating
 

ideological
 

and
 

political
 

education
 

into
 

professional
 

courses
 

in
 

higher
 

ed-
ucation

 

institutions
 

is
 

currently
 

one
 

of
 

the
 

popular
 

research
 

directions
 

in
 

the
 

field
 

of
 

education.
 

This
 

paper
 

takes
 

the
 

physics
 

major
 

course
 

electrodynamics
 

as
 

an
 

example,
 

mainly
 

studying
 

the
 

integration
 

of
 

ideological
 

and
 

political
 

education
 

into
 

the
 

teaching
 

of
 

electrodynamics
 

courses.
 

The
 

in-depth
 

exploration
 

of
 

ideological
 

and
 

political
 

elements
 

in
 

the
 

electrodynamics
 

course
 

has
 

provided
 

teaching
 

objectives
 

that
 

combine
 

ideological
 

and
 

political
 

connotations.
 

Based
 

on
 

this,
 

the
 

teaching
 

content
 

is
 

reconstructed,
 

the
 

teaching
 

mode
 

is
 

adjusted,
 

and
 

visual
 

teaching
 

resources
 

are
 

introduced
 

to
 

reflect
 

on
 

and
 

practice
 

the
 

teaching
 

of
 

electrodynamics.
 

The
 

pur-
pose

 

is
 

to
 

cultivate
 

students􀆳
 

scientific
 

knowledge,
 

scientific
 

thinking,
 

scientific
 

exploration,
 

and
 

scientific
 

spirit,
 

establish
 

students􀆳
 

correct
 

outlook
 

on
 

life,
 

world
 

view,
 

and
 

values,
 

en-
hance

 

their
 

sense
 

of
 

national
 

responsibility,
 

and
 

fully
 

leverage
 

the
 

educational
 

function
 

of
 

the
 

electrodynamics
 

course
 

in
 

the
 

physics
 

major.
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  高等院校的思想政治工作对国家人才培养目

标的完成、我国核心竞争力的提升以及中华民族

的伟大复兴至关重要。新时代背景下,要求理工

科专业也要具备思想道德教育的功能,践行以“立

德树人”为根本任务的新教育理念。2017年中共

中央办公厅、国务院办公厅下发《关于加强和改进

新形势下高校思想政治工作的意见》指出,“要全

面发掘和利用各领域蕴含的思想政治教育资源,
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要贯彻整体全面教育理念,把教育理念价值引领贯

彻教育教学全过程和各阶段”①。
 

2020年5月教育

部颁布了《高等学校课程思政建设指导纲要》(以下

简称《纲要》),提出要围绕全面提高人才培养能力

这个核心点,在全国所有高校、所有学科专业全面

推进课程思政建设[2]。《纲要》中指出理学课程要

在课程教学中把马克思主义立场观点方法的教育

与科学精神的培养结合起来,提高学生正确认识问

题、分析问题和解决问题的能力。要注重科学思维

方法的训练和科学伦理的教育,培养学生探索未知、
追求真理、勇攀科学高峰的责任感和使命感②。

南京师范大学依据国家政策指示,结合本校

“正德厚学”的校训,提出为我国基础教育和各行

各业培养具有家国情怀、国际视野、厚生品格、创
新素养的有“格局”的一流人才。对此,物理科学

与技术学院着眼于物理专业教学目标的优化和教

材中思政元素的挖掘,应用可视化教学资源,引入

先进前沿的教学模式,致力于培养具备科学精神、
科学素养、责任担当、哲学思想的人才。“电动力

学”是物理学与物理学师范专业学生的必修课,课
程主要包含了电磁场的基本属性、运动规律以及

与带电物质相互作用等知识点。该课程包含的物

理概念较为抽象,涵盖的物理思想比较深邃,运用

到的数学公式与场论基础繁杂。这也表明该课程

包含了严密的物理思维、绝佳的物理方法、丰富的

物理学史、深厚的物理文化和卓越的物理成就,为
思政元素的挖掘提供了方向。

1 重构电动力学课程的教学目标

结合思政内涵的教学目标是确定专业课程与

思政教育融合后相关教学内容、教学模式、教学方

法和教学评价的依据。在探究电动力学课程思政

建设的过程中,根据该课程的特征,融入思政育人

价值体系,重构课程目标尤为重要[1]。综合考虑

中国学生发展核心素养总体框架和思政育人导向

的发展目标,结合本校办学特色和人才培养目标

重构电动力学课程的教学目标体系。
本课程致力于结合物理学史和前沿成就,讲

解电磁场的基本属性、运动规律以及与带电物质

相互作用等知识点,完善学生的物理知识体系,优
化物理思维和物理方法,增强电动力学的美学欣

赏价值和人文培养价值。进而为国家培养出具备

强烈社会责任感、过硬专业能力,富有改革创新精

神的优秀物理学研究人才。具体目标可以分解为

以下四个方面:
目标1:学习有关电动力学的物理学史,掌握

电磁运动规律的发展脉络;吸取科学家的思想与

智慧,探索科学发展的历程,加深对电磁场物质性

的认识;弘扬科学名家的丰功伟绩,学习科学家不

懈的创新精神与无私的奉献精神;坚定为我国科

学发展事业作出贡献的理想信念,贯彻落实党的

教育方针。
目标2:了解狭义相对论的时空观及有关的基

本理论,培养辩证唯物主义思想;掌握电动力学的

基本理论、物理思想,能辩证统一的看待科学的发

展,同时培养物理思维能力;获得在本课程领域内

分析和处理一些基本问题的初步能力,了解与电

动力学课程相关的其他领域的一般知识,具备分

析问题和解决问题能力。
目标3:具备电动力学基本的科学素养,熟练

运用科学软件和现代化、可视化工具进行抽象的

电磁模型探究,综合运用物理知识和数学知识解

决实际问题,培养动手能力、探究能力和创新能

力;学习电动力学相关的前沿科技成就,将理论与

实际相联系,开阔眼界,紧跟科技前沿,增强为我

国科技发展贡献力量的责任感和自信心。
目标4:掌握电动力学相关公式的推导运算过

程,具备科学审美能力;能够运用先进的理念、实
践能力和协作精神挖掘探索电动力学中的人文价

值,促进身心发展、领悟人生哲理;发掘电动力学

中的实际运用价值,促进中国科技发展,增强民族

认同感与责任感。

2 电动力学中的思政元素

在对电动力学课程中的思政元素进行挖掘之

前,我们首先要对“思政元素”的内涵具备清晰的

认识,进而在电动力学思政目标的指引下,对电动

力学中的思政元素进行横向延伸和纵向挖掘。
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2.1 电动力学思政元素的内涵

在电动力学中具备育人功能的、能够培养学

生核心素养的元素都可以称为思政元素。它既可

以是物理学史背后的科学精神、责任担当,也可以

是物理思想背后的唯物主义哲理,也可以是物理

文化背后的人文美学,更加可以是领略科技前沿

后坚定不移的拳拳报国情怀。正如北京大学物理

学院副教授穆良柱所说:物理课程思政教育的内

涵核心是物理认知能力培养,包括认知模型的建

构、物理方法的训练、物理精神的养成、也就是物

理文化的传承[2]。基于思政元素内涵的确定,本
文对电动力学中的思政元素进行横向延伸,得到

物理思想、物理思维、物理方法、物理学史、物理文

化、物理成就[1]六个维度,并从这六个维度入手对

电动力学中思政元素进行纵向挖掘。

2.2 电动力学思政元素的挖掘

在物理思想方面,电动力学蕴含了许多马克

思主义哲学原理,包括辩证统一、般到特殊、物质

观、质变量变等哲学思想。而辩证统一方面又可

以分成静电场、静磁场等数学形式的辩证统一;电

  

磁波和电刺激发等物理概念的辩证统一;相对论

时空观、四维协变、电磁理论等思想理论的辩证统

一。如图1所示。
在物理思维方面包括模型建构、科学推理、科

学论证、质疑创新的科学精神。物理模型的建构

有助于培养学生抓住主要问题、忽略次要问题的

思考能力,如:点电荷、电流源、电偶极子、磁偶极

子、电多极子、磁多极子、平面波等模型的构建。
科学推理有助于培养学生的逻辑思维能力,如:在
计算光速的过程中未涉及到参考系的转换,进而

可以推理出光速是绝对的。科学论证和质疑创新

引导学生明确“实践是检验真理的唯一标准”,当
众人质疑电磁波的存在时,赫兹实验有效验证了电

磁波的存在,电磁领域从而得到了迅猛发展。由此

引导学生增强动手能力和实践能力,培养学生严谨

认真、一丝不苟的科学精神,鼓励学生挑起建设并

完善物理学大厦的历史重担。如图2所示。
在物理方法方面,包括物理量和物理公式上的

类比方法、由物理规律分析到物理理论综合的方法

等一系列科研方法。如:麦克斯韦作为电磁理论

  

图1 物理思想中的思政元素

图2 物理思维中的思政元素
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的创始人采用跨学科的类比方法,类比热力学统

计广延量S得到电动力学中的电位移D,解决当

时困扰众多科学家的难题,促进了电动力学的进

一步发展。传授学生物理方法的目的在于帮助学

生置身物理的长河中,领略物理学家解决实际问

题的方式和手段,并在一次又一次的科学训练中

熟练掌握,最终能在解决生活、生产、社会的实际

问题中做到灵活应用、得心应手,为现代和未来物

理学的发展解决难题。如图3所示。
在物理学史上包含了麦克斯韦理论、狭义相

对论发展史等科学发展历程,也蕴含了伟大的科

学家投身科学研究实验的科学精神。在此过程中

讲述爱因斯坦提出狭义相对论解决与经典牛顿力

学相矛盾的情形的科学故事等科学历史,鼓励学

生开拓创新、敢于质疑、勇于突破,续写理论物理

的华章。如图4所示。
在物理文化方面包括科学审美和人文价值,

物理学中的对称美包括电荷、电场以及电流磁场

所具有的球对称、面对称、轴对称等空间对称;洛
伦茨公式、麦克斯韦方程组、真空中电磁波的波动

方程等数学方程形式的对称;电荷守恒、洛伦茨变

换等物质守恒上的对称[3]。以此涵养学生的审美

能力,引导学生探索物理学中的美学价值,培养学

生健康积极的生活态度和乐观开朗的性格,做到

德智体美劳全面发展。在人文价值方面需要在物

理理论知识的介绍中丰富其人生哲理。如:在介

绍电动力学之初,涉及矢量分析和场论初步。矢

量和场论为学生学习电动力学奠定了数学基础,
帮助学生对“场”形成基本认知。由此可以引导

学生认识到“工欲善其事,必先利其器”,想要做

好一件事,必须要有充足的准备,掌握必备的技

能和方法。从事科研工作如此,人生大事小事亦

如此,以此将物理教学上升到学科育人。如图5
所示。

在物理成就方面包括现下的电磁波应用、电
磁辐射天线等科技发展;麦克斯韦方程组发展出

时间反演、空间反射与反演、空间转动、电磁量对

偶、狭义相对论、规范自由度等学科理论的发展以

及电动力学中可视化技术的融合与应用。在电磁

波的科技发展中值得一提的是我国的北斗卫星导

航系统,这一功在当代、利在千秋的伟大成就可以

帮助学生拓宽国际视野,领略科技前沿,培养家国

情怀,增强民族责任感和民族自信心,坚定科技兴

国的理想信念。如图6所示。

图3 物理方法中的思政元素

图4 物理学史中的思政元素

图5 物理文化中的思政元素
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图6 物理成就中的思政元素

  电动力学课程思政能够帮助学生全面学习课

程知识点,系统把握课程要求,从而达到多方位培

养学生的科学素养、科学精神、责任担当、哲学思

想,树立学生正确的人生观、世界观、价值观的目

标。同时课程思政元素的挖掘也能帮助教师重新

审视电动力学等物理学专业课程的教育内涵,为
落实立德树人的根本任务,达到思政育人的总体

目标奠定基础。

3 电动力学课程思政教学实践

我们将课程思政元素融入了教学实践中。首

先我们将思政元素与课程内容紧密融合,对教学

进行目标确定以及内容重构。然后选取应对抽象

电磁知识的可视化教学方法,一方面帮助学生对

课程知识内容进行深刻理解与亲身探索,潜移默

化的教授学生唯物价值观念,培养学生正确的科

学态度与责任意识,另一方面有助于学生掌握前

沿的科学技术手段,开拓国际视野,培养学生为国

奉献的自主意识。最后编制课程考核方式,对电

动力学中的思政元素的融合情况以及学生的掌握

情况进行考核。

3.1 融入思政的教学内容重构

我们在电动力学的课堂教学中穿插了与知识

体系联系紧密的前沿性研究成果[4],帮助学生汲

取基础知识、开拓科技视野,掌握相关物理研究方

法,树立辩证唯物主义的世界观,提高学生的物理

思维能力,丰富课程的人文价值和教育价值。同

时也适时补充前沿成果的探究历程和物理学家探

索物理规律的相关资料,培养学生严谨细致、开拓

创新、精益求精的科学精神,鼓励学生为中国的科

研发展贡献力量,培养民族责任感与民族认同感。
以郭硕鸿《电动力学》(第三版)第四章“电磁波的

传播”前五节内容为例[5],结合思政元素,确定教

学目标,重构教学内容。教学内容重构如表1
所示。

电磁波的相关内容较为抽象,先介绍整体内

容,由简单不受限制的平面电磁波,到介质界面上

的电磁波分析,再到导电媒质和金属导体的电磁

波分析,最后到微波在金属导体中构成的波导模

式。帮助学生构建系统的知识体系,潜移默化地

传授学生从一般到特殊的哲学思想和系统化、全
局化的观念,引导学生在科学研究中掌握并运用

马克思主义哲学思想。
参考南京大学王振林教授的《现代电动力学》

第五章“电磁波的传播”[6],我们对本章内容进行

重构。
在第一节“平面电磁波”中,电磁波的特性的

表1 “电磁波的传播”前五节教学内容重构

教学内容 思政元素融入 教学目标

平面电磁波 运用技术软件GeoGebra动态模拟电磁波的传播。 目标2、目标3

电磁波在介质界面上的

反射和折射
介绍两类新颖人工电磁材料设计 目标3

有导体存在时电磁

波的传播
物理情境由理想情况到现实情况进行分析。 目标3、目标4

谐振腔 分析边值问题,扩充人生哲理,补充介绍光学谐振腔的前沿应用。 目标4

波导 介绍波导应用,解各种模式波。补充光学波导前沿技术。 目标2、目标4
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讲解是整章内容的基础,涉及三维知识点,所以此

时运用了前沿技术GeoGebra、Matlab、COMSOL
等仿真模拟软件进行可视化分析教学。引导学

生学习并使用前沿的科技软件进行物理学探索,
培养学生自觉寻求研究工具,提高学生的科学

素养。
在第二节“电磁波在介质界面上的反射和折

射”中,分析电磁波在介质表面或理想导体表面产

生光压、介质分界面Brewster角特征和全反射下

折射波特点。进而介绍与本节相关的科技前沿成

就,“左手”材料和超构表面材料[6]。帮助学生开

阔科技眼界的同时,向学生讲述科技突破的来之

不易,培养学生勇于创新、坚持不懈的科学精神,
以及为我国科技事业贡献力量的决心与信心,帮
助学生树立正确的价值观。

在第三节“有导体存在时电磁波的传播”中,
分析导体内交变电磁场与自由电子运动相互制约

的过程。通过求解麦克斯韦方程组,分析电磁波

在导体表面的反射、折射问题。向学生展示麦克

斯韦方程组数学形式的对称美与辩证统一,培养

学生的审美能力,增强物理学科的美育价值。根

据电磁波在真空或介质中无能量损失,而在导体

中会衰减的现象,逐步将物理情境从理想情况过

渡到现实情况进行分析,教师鼓励学生以理论联

系实际,践行马克思主义实践观。
在第四节“谐振腔”中,分析电磁波传播时的

边值问题,对导体界面的边界条件讨论分析。在

此处联系到了物理学的人文价值,渗透人生哲理

的教育。不同边值条件作用在泛定方程上得到的

解的形式不同,这也就意味着人的发展不仅受先

天遗传的影响,后天学习阅历也会对未来的发展

产生很大影响,人生具有极强的可塑性。教师鼓

励学生坚定理想信念,找准人生方向,刻苦学习科

学知识,塑造坚定不移、不畏艰辛的个人品质。在

本节中还补充介绍了用于筛选所需频率的光学谐

振腔[6],展示谐振腔对光强的放大效果,帮助树立

学生将所学知识用到各个领域、实现个人价值的

意识。
在第五节“波导”中,不同频段的电磁波往往

需要采用不同的媒质,通过电磁波能量损耗的角

度,理解波导的应用情形,培养学生具体问题具体

分析的物理思想。根据波导的不同形式体会物理

在数学形式上的辩证统一。

3.2 前沿技术的教学运用

随着计算机技术的发展,可视化教学成为当

下教学发展的新方向。课程教学中需要将前沿的

技术成就与科技软件引入课堂,引导学生掌握科

学知识的同时,紧跟时代科技发展的步伐,学习、
应用相关科技软件。Matlab作为集计算与绘图

能力于一体的软件,可以帮助学生进行复杂微积

分的计算。同时能将物理概念、公式及规律展现

在我们面前,有助于学生获得感性认识。例如,在
解决具有确定边界条件的静电类泊松方程时,可
以采用 Matlab中的PDEtool(偏微分方程工具

箱),呈现彩图、高度图、矢量场图等,使得复杂枯

燥的公式形象化。COMSOL作为数值仿真软件

可以对具体理论模型的电磁场问题进行仿真模

拟,用以检验理论的正确性,有效避免了真实实验

中的操作繁琐、体验效果差等缺点。例如,在电磁

场的分布中,我们可以采用COMSOL对电偶极

子周围的电场、长直导线周围的磁场等进行模拟,
化抽象为具体[7]。GeoGebra作为绘图工具,简单

且易操作,可以帮助学生实现二维、三维的动态

模拟。
以本章中“平面电磁波的特性”为例,借助

GeoGebra帮助学生直观观察电磁波的传输方式

和相关特性,模拟出电磁波的动态传播过程,使电

场、磁场、传播方向都能够直观呈现。平面电磁波

有三条特性:(1)电磁波为横波,电场方向和磁场

方向都与传播方向垂直;(2)电场方向和磁场方向

垂直,且电场方向、磁场方向、波矢方向三者满足

右手螺旋定则;(3)电场和磁场同相位,且振幅之

比等于速度的大小。如果仅凭静态的图形,难以

清晰呈现电场、磁场、波矢的位置关系与电磁波的

传播情况。电场强度E=̂xEmaxsin(kz-ωt),磁场

强度B=̂yBmaxsin(kz-ωt),用GeoGebra做出三

维图像,在动态模拟中波矢k 可调控,时间设置可

调控,给出时间t的调控范围进行播放,可以看到

电磁波的传播动态图像,如图7所示。在使用

GeoGebra进行可视化教学过程中,当改变输入的

电磁波表达式指令和相关参数值时,播放我们所

需的变量,可以观察到电磁波随之发生的变化,所
呈现的结果清晰明了。并且整个动态视图可以通

过“移动”指令改变视图角度,帮助学生全方位观

察电磁波的传播情况。在此过程中学生通过学习

此软件自主探索电磁波的相关性质即参数变化情
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图7 电磁波的传播模拟

形,使得电动力学的基础教学得到拓展和延伸。
电磁波这一部分内容与人们的生活息息相关,常
与多个专业、多个学科产生联动,引领着信息技术

的发展。在课程中介绍科技前沿成就既可以促进

学生不断掌握新的技能与知识基础,提高学生的

科学素养,丰富物理学研究方法,同时引导学生为

我国物理科研的创新发展贡献力量,帮助学生建

立正确的价值观。

3.3 融入思政的考核形式

不同于传统的纸笔测验以及平时成绩与期

中、期末成绩按比例结合的方式,在电动力学课程

考核中对学生思政素养进行了考核。考核形式从

平时作业、过程性考核以及期末试题三方面进行

了改革。
(1)

 

在平时的作业题中增加附加要求,对于

简单题目,要求学生运用仿真模拟软件进行题目

情形的可视化模拟,并根据个人探究需求基于习

题列出探究内容和探究结果。例如:郭硕鸿《电动

力学》(第三版)第二章静电场第三节拉普拉斯方

程习题求解电势分布,用软件仿真模拟进行解题

等探究操作。
(2)

 

过程性考核主要以大作业的形式呈现,
以小组为单位针对专题进行汇报,比如有关相对

论的双生子佯谬、有关迈克尔逊莫雷实验的汇报、
电场与磁场统一性的反证等一系列课题,激发学

生思考,增加小组合作探究能力,培养学生运用科

学方法解决科学问题的思维能力,于此同时探索

物理学的奥秘与美妙之处。

(3)
 

期末试题的编制。高校教学的目的不仅

仅在于传授学生相应的科学知识与科学技能,更
加要培养学生的科学观、人生观、世界观。所以我

们对传统的套路式的题型进行了改进,死记硬背

和题海战术不再是学生获取知识获得高分的主要

途径。我们对试卷的命题方式进行了改进,公式

的记忆与繁琐的计算不应该成为考核的重点,科
学认识是否达成、科学方法是否得以运用、科学思

维是否得以呈现、科学态度是否得以培养等成为

了一份期末考核题的主要考核方向。例如:在简

答题中提问,“你对相对论有怎样的认识,运用了

怎样的物理方法解决相对论的问题”。通过上述

简答题,可以考核学生对相对论的认识情况,把握

学生科学观的发展情况。

4 电动力学课程思政教学评价

教学评价是完整教学过程中的一个重要环

节,可以帮助教师对课程改革的效果和教学质量

做出相应的评定,从而在新的教学中做出更好的

调整和改善。由于课程思政的教学评价体系尚未

完善,所以针对本次电动力学教学,采用微型问卷

调查的形式,对授课班级的104名同学进行调查。
主要调查学生对于教学过程中使用前沿技术软件

的满意度以及课程思政教学后学生对电动力学课

程的学习理解程度,并对数据进行分析。学生对

于教学过程中使用前沿技术软件的满意度调查结

果如图8所示。
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图8 电动力学课程中软件应用满意度调查

由图8分析可知,绝大多数学生对电动力学

课程中使用前沿的技术软件感到满意,占比超过

50%,也有较多的学生对此感到基本满意。由此

说明电动力学课程教学与技术软件相结合能够被

绝大多数学生接受并较好的理解运用。但是也有

2%的学生对于电动力学中融入软件仿真感到不

满意。这部分同学由于对计算机软件产生畏难情

绪,会对这种授课形式满意度较低。
同时本研究也调查了学生对电动力学课程的

学习理解程度,并将相关数据与2021年电动力学

课程学习后学生的反馈结果进行对比分析,结果

如图9所示。

图9 学生对电动力学课程的学习理解程度

根据学生的理解程度从完全不理解到理解并

能灵活运用,由数字0到5排列,0表示完全不理

解,5表示完全理解并能灵活运用。由图表分析

可知,相比于2021年学生对电动力学课程的学习

理解程度,2022年加入思政元素后,达到较高理

解水平的学生比例明显上升。2022年绝大多数

学生对电动力学课程的学习理解程度属于中等偏

上,占比51%,比2021年 上 升 了22%。并 且,

2022年不再存在对电动力学课程知识点完全不

理解的学生,对电动力学课程理解困难的学生比

例明显减少,只占7%。这说明电动力学课程思政

教学在对学生的人生观、世界观、价值观进行正确

引导的同时,也能帮助学生形成更好的科学观与

科学素养,达到全面育人的目标。

5 结语

课程思政的主要目标在于“育人”,实现立德

树人的根本任务。电动力学课程一直以来被公认

为高校本科物理教学中较难的课程,内容较为抽

象,数学计算较为复杂,所以对电动力学进行课程

思政改革,可以从多个角度帮助学生提高科学素

养,树立人生观、世界观、价值观,丰富学生的内在

精神,增强学生贡献意识和责任感。在知识传授

过程中引入思政元素的教学,不仅可以促使学生

主动建构知识,加深对物理学科知识的理解。同

时可以促进学生掌握必要的物理思维与物理方

法,并提高学生的物理审美能力。在知识的探究

过程中,引入前沿的教学技术,可以帮助学生自主

探究知识、理论建立的过程,激发学生的创造力和

创新性。通过对物理学专业本科课程中思政元素

的挖掘,进行教学内容重构,选用前沿的发展成果

和研究技术,阐述科技成就带来的社会价值与全

球性影响,可以帮助学生奠定科学素养,培养学生

的科学精神,涵育哲学思想,引导学生为中国科学

事业的发展贡献力量。
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